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Introduccion

multiplicacion de arboles adultos, o bien presenta serias dificultades o es virtualmente
imposible como ocurre en la mayoria de las especies arbéreas (Lambers y Colmer,
200). Por ello los programas forestales de mejora se encuentran con el gran problema
de tener que seleccionar los caracteres de interés en la madurez, mientras que la
propagacion vegetativa de los mismos es solo posible durante la fase juvenil de
desarrollo, debido a que a lo largo de la maduracién se produce un declive en su
capacidad morfogénica, lo que con frecuencia es una barrera para la multiplicacién o

regeneracion de la planta (Rodriguez et al, 2005).

El injerto in vivo y microinjerto in vifro pueden ser soluciones al enraizamiento
deficiente y a la falta de vigor que muestran los brotes provenientes de arboles adultos
de muchas especies lefiosas (Fraga et al., 2002; Rodriguez et al., 2005). El
microinjerto permite la revigorizacion de yemas vegetativas ontogénicamente adultas
sobre portainjertos juveniles, que se corresponde con deteccién de patrones proteicos
caracteristicos de individuos juveniles (Zapata, 2002). Ademas, tiene la capacidad
potencial para inducir reversion de caracteristicas fenotipicas del estado adulto a
estados mas juveniles, haciendo posible la recuperacion de explantes, lo que facilita la
manipulacién de sus capacidades morfogénicas y, por lo tanto, la clonacion de

materiales adultos seleccionados (Huang, 1992; Fraga et al., 2002)

El proposito del presente trabajo fue establecer las metodologias de injertacion y
microinjertacion para inducir rejuvenecimiento del material adulto seleccionado que
facilite el posterior establecimiento in vitro de muestras seleccionadas de Cedrela

odorata.
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Tabla 1. Ejemplo de las etapas fenolégicas de (Cedrela odorata) en la zona sur de
Veracruz.
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De acuerdo a (Cronquist, 1981), el cedro rojo se clasifica de la siguiente manera

Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsidae
Subclase: Rosidae

Orden: Sapindale
Familia: Meliaceae
Género: Cedrela

Especie: Cedrela odorata
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naturales, sin embargo la falta de material propagativo de calidad (élite) destinado al
establecimiento de plantaciones altamente rentables ha propiciado en gran medida el
fracaso de las mismas (CONAFOR, 2007). Tomando en consideracion que las
plantaciones forestales se consideran como una inversién de largo plazo, es

necesario contar con un germoplasma mejorado (Patifio, 1993).

Por otro lado, existe el problema que presenta esta especie al ataque del barrenador
de las meliaceas Hypsiphyla grandella Zellar (Insecta: Pyralidae). Esta polilla, en su
fase de larva se alimenta de los meristemos apicales de arboles jévenes, e induce una
ramificaciéon lateral resultando que el fuste de los arboles se deforme haciéndolo
inadecuado para la industria de la madera (Keay, 1996; Bricefio-Vergara 1997;
Patifio-Valera 1997; O'Neil et al. 2001, Pefia-Ramirez ef al., 2010).

1.4 Mejoramiento genético forestal

El Mejoramiento Genético Forestal (MGF) consiste en el desarrollo de poblaciones
(poblaciones mejoradas) o individuos (individuos mejorados) en los que se encuentran
perfectamente expresados los caracteres deseados, a partir de poblaciones amplias y
diversas (poblaciones base) de especies forestales y su uso operacional como
semillas, a partir de poblaciones madre de produccion semillera o de clones mediante

multiplicacion vegetativ. = White, 1987).

La finalidad de un programa de MGF es la de mejorar las principales caracteristicas
agrondmicas; cuantitativas y cualitativas de rendimiento y calidad de los individuos, asi
como garantizar la seguridad de cosecha a través de la seleccién de genotipos
deseables y su perpetuacién mediante la utilizacion de semillas o clones
seleccionados. Gracias a la mejora genética pueden lograrse, entre otras cosas,
mayor productividad por hectarea, mejor calidad del producto, mayor adaptacion a
areas marginales de cultivo, reduccién del turno de aprovechamiento y de los costos
de establecimiento, una mejor cosecha, y/o procesos industriales. Esto lleva a
considerar al MGF como una herramienta operacional de uso corriente tal como las

practicas silviculturales (Zobel, B. J y Talbert, J. 1984).

Sin embargo uno de los problemas asociados al MGF es el tiempo requerido para la
evaluacion de los materiales obtenidos, debido a la longevidad de estas especies
(Vargas y Adams, 1992). Las herramientas de biotecnologia vegetal representan una
alternativa eficiente para acelerar los procesos del MGF (Jeffrey y Dean et al., 1997).
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1.4.3 Medios de cultivo

El medio de cultivo es el sustrato en el cual se desarrollan los érganos, células y
tejidos luego de ser aislados de la planta madre el cual consiste en una combinacion
de nutrientes como son sales inorganicas, carbohidratos, vitaminas, aminoéacidos y
agua suplementado con reguladores de crecimiento vegetal y ocasionalmente con

otras sustancias (Murashige y Skoog, 1962).

Se han desarrollado muchas formulaciones de medios de cultivo. Sin embargo. El
medio desarrollado por Murashige y Skoog, (1962) o medio MS, es muy usado,
particularmente si el objetivo es regenerar plantas completas. Existen numerosas
variaciones de este medio. Por ejemplo el medio B5 re desarrollado por (Gamborg et
al., 1968) o varios de sus derivados que han sido de un gran valor en el cultivo de
células también es utilizado eficazmente en la regeneracion de plantas. El medio
Woody Plant Medium (WPM) (Mc Cown et al., 1981) de baja concentracién de sales

que esta especialmente indicado para especies lefiosas.

1.4.3 Reguladores de crecimiento vegetal

Normalmente para la induccién de una respuesta morfogénica del explante, es
necesario la adicion de reguladores de crecimiento vegetal al medio de cultivo. Los
reguladores de crecimiento vegetal fitorreguladores o fitohormonas son compuestos
organicos que pueden producir efectos notables sobre el metabolismo y el crecimiento
celular, aan en cantidades muy pequefas se producen sobre todo en tejidos en
crecimiento (meristemos de los apices en desarrollo en el extremo de tallos y raices) y
suelen ejercer sus efectos en lugares alejados del lugar de produccién (George y
Sherrington, 1984)

Los reguladores de crecimiento son mensajeros que quimicos ejercen diferentes
efectos sobre el metabolismo y divisién celular en las plantas tales como: a) estimular
el crecimiento longitudinal de las células en la parte de la planta que se encuentra en
crecimiento; b) iniciar la formacion de nuevas raices, especialmente adventicias; c)
iniciar el desarrollo de flores y frutos; d) inhibir el desarrollo de los brotes laterales; e)
estimular la division celular en el cambium vascular y f) controlar la abscisién o caida

de hojas, flores y frutos , etc. (George y Sherrington, 1984)
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original de la cual se derivan (Villalobos y Thorpe, 1991). Fragmentos de apices muy
jovenes o meristemos se pueden cultivar en frascos o cajas de policarbonato se
pueden obtener plantas a los tres o cuatro meses, con un estado sanitario controlado
(Villalobos y Thorpe, 1991).

La micropropagacién de especies arbéreas ofrece una via rapida para producir a nivel
industrial o semi industrial plantas clénales, produccién de biomasa y conservacion de
germoplasma élite o de alto valor (Roul y Das, 1993). Asimismo, es una alternativa
para la preservacibn de especies, pues se consigue aumentar las tasas de
multiplicaciéon de plantulas para suplir la demanda comercial disminuyendo la presion
sobre las poblaciones naturales (Pinto et al., 1995). Por ejemplo, Quraishi y Mishra,
(1997), sefialan que en seis meses pueden obtenerse alrededor de 1000 plantas a
partir de un solo explante nodal de Cleistanthus collinus (Euphorbiaceae) mientras que
Eswara et al., (1997) citan que a partir de un explante foliar de nim (Azadirachta indica,
Meliaceae) se pueden obtener aproximadamente 80 brotes en tres semanas, con un

porcentaje de enraizamiento superior al 55%.

Sin embargo, el éxito de la propagacion vegetativa de especies lefiosas disminuye a
medida que el arbol crece y se presenta el cambio de fase, de juvenil a fase madura
(Fraga et al., 2002), lo cual afecta la capacidad de enraizamiento del material vegetal
(Salisbury y Ross 2000; Rodriguez et al., 2005). Asi. para muchas especies de
importancia econémica la multiplicacién vegetativa de arboles adultos, o bien presenta
serias dificultades o es virtualmente imposible. Como ocurre en las especies frutales y
en la mayoria de las especies maderables. Por ello los programas de mejora forestal
se encuentran con el gran problema de tener que seleccionar los caracteres de interés
en la madurez, mientras que la propagacion vegetativa de los mismos es sélo posible
durante la fase juvenil de desarrollo. Por esta razén es necesario inducir un grado de

rejuvenecimiento en el material vegetal maduro (Quraishi ef al., 1997).

1.5 Uso de injertacion y microinjertacién para el rejuvenecimiento vegetal

El rejuvenecimiento en especies forestales consiste en inducir un proceso inverso a la
maduracion que implique una reprogramacion celular, desdiferenciacion vy
revigorizacién de tejidos maduros con el fin de lograr en los propagulos derivados de
tejidos maduros; un periodo de crecimiento rapido, equiparable al que caracteriza la
fase juvenil en plantulas procedentes de semilla (Quraishi et al., 1997). En condiciones

in vitro se pueden destacar las técnicas de subcultivo seriado, microinjerto, cultivo de
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En cedro rojo se han realizado trabajos de cultivo in vitro utilizando diferentes tipos de
explantes desde cotiledones, hipocétilos, epicétilos hasta segmentos nodales, hojas y
raices. Mufioz y colaboradores (2003) desarrollaron una metodologia de regeneracion
de cedro rojo utilizando nudos, entrenudos cotiledones y hojas para inducir la
embriogénesis. El medio de cultivo empleado fue el MS adicionado con 20 ml L™ de
endospermo liquido de coco generando una tasa de multiplicacién de 4 brotes por

nudo en un intervalo de 5 meses.

Mas recientemente otros autores reportan la propagacidon de cedro rojo via
organogeénesis y embriogénesis, utilizando como explantes hipocotilos, epicdtilos,
cotiledones, hojas y raices para la induccion de masas callosas y brotes en un medio
de cultivo WPM, resultando favorable la formacibn de masas callosas pro
embriogénicas, raices en explantes de cotiledones y formacién de brotes en explantes

de hipocdtilos (Gonzalez-Rodriguez y Pefia-Ramirez, 2007).

Para dar seguimiento al trabajo anterior, el autor de este trabajo, (Juarez-Gémez,
2005), experimento el efecto de la auxina dicamba sobre la formacién de brotes en
diferentes explantes de cedro rojo (hipocétilos, epicétilos, segmentos nodales y hojas)
los cuales fueron incubados en un medio de cultivo WPM a pH 7.5 y dicamba 13.54
uM, carbén activado 1 mg L™ y 20 ml L' de endospermo liquido de coco, obteniendo

resultados de 2.5 brotes por explante de hipocotilo, y 2 brotes por segmento nodal.

Recientemente en nuestro grupo se han establecido protocolos para la propagacion in
vitro de cedro rojo mediante organogénesis y embriogenesis somatica, empleando
sistemas de inmersion temporal. Sin embargo en estos trabajos se ha utilizado semilla
como explante inicial lo cual no garantiza que la nueva progenie erede las
caracteristicas seleccionadas de la planta madre. Todo ello hace necesario el
establecimiento de protocolos que permitan la propagacion clonal de individuos

seleccionados de cedro rojo.
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1.8 Hipétesis

La propagacion vegetativa de especies lefiosas disminuye a medida que se avanza
en el cambio de fase, de juvenil a adulto. No obstante, la injertaciéon y microinjertacion
in vitro del material adulto sobre portainjertos juveniles puede ser una via para revertir
este cambio de fase y permitir la propagacién clonal de individuos adultos

seleccionados.

1.9 OBJETIVOS
1.9.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer un protocolo para el rejuvenecimiento mediante injertacién vy

microinjertacion de arboles é lites de cedro rojo (Cedrela odorata L).

1.9.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer condiciones para la Seleccion de arboles de cedro rojo en campo.

Evaluar el efecto de diferentes sustratos para el enraizamiento y la obtencién de brotes

en varetas de cedro rojo.

Establecer una metodologia para la injertacion y microinjertacion del material adulto

seleccionado.
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CAPITULO Il

SELECCION DE ARBOLES ELITE DE CEDRO ROJO, COLECTA DE
MATERIAL VEGETAL Y ESTABLECIMIENTO BAJO CONDICIONES DE
INVERNADERO

2.1 Introduccion

La mayoria de los programas de mejoramiento genético en los tropicos se ha basado
en la evaluacion de especies y procedencias, seguida por el establecimiento de
ensayos de progenies y huertos semilleros con los mejores individuos. Sin embargo,
actualmente se reconoce que la propagacion vegetativa y la seleccion clonal ofrecen
los medios para lograr mayores ganancias genéticas en el menor tiempo posible
(Zobel, 1992)

Para lograr lo mencionado anteriormente, el buen inicio de un programa de
mejoramiento genético generalmente se debe basar en la seleccion de aquellos
individuos que presentan caracteristicas fenotipicas deseables en una poblacién
determinada (lpinza, 1998). En este sentido la silvicultura clonal se sostiene en la
seleccién adecuada de arboles sobresalientes para las caracteristicas que se desea
mejorar y en su capacidad para su propagacién por métodos vegetativos para obtener
copias genéticas idénticas de cada uno, y que ambos aspectos puedan ser utilizados
en programas de plantaciones comerciales. Su uso permite la obtencion de ganancias
genéticas extraordinarias en periodos muy cortos, sin embargo, para optimizar las
ganancias genéticas, se debe prestar cuidado especial a la seleccion de los arboles.
(Weng et al., 2010)

Para una especie maderable de importancia econémica, un arbol sobresaliente con
caracteristicas deseables, sera aquel dominante o codominante, de fuste recto, sin
bifurcaciones ni torceduras en espiral, de ramas delgadas y horizontales, libre de

enfermedades y plagas. (Zobel & Talbert 1988).

Oftro aspecto importante a considerar es el manejo del material vegetal. Una vez que
se tengan seleccionados los arboles de interes es recomendable colectar las varetas

de brotes ortotrépicos, sanos y vigorosos en las primeras horas de la mafiana o de la
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Cabe mencionar que para el transporte del material vegetal desde la zona de
muestreo en el municipio de Acayucan, Veracruz hasta la ciudad de Mérida, Yucatan
fue necesario portar un permiso de la Direccién General de Vida Silvestre adjunta a la
Secretaria de Medioambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) (anexo 1) debido a
que recientemente esta especie fue incluida en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-
SEMARNAT-2010) bajo la categoria de: sujeta a proteccién especial (Pr) y por tanto

se prioriza su recuperacion y conservacion.

2.5 Establecimiento de varetas bajo condiciones de invernadero para el

enraizamiento y la obtencion de brotes.

Para inducir el proceso de brotacion de yemas latentes y la emision de raices se
utilizaron ambiente: ontrolados de alta humedad tal como lo recomienda (Toribio et
al., 2004) para la aclimatacién de estacas de Quercus robur L. En este dispositivo se
evalu6 el efecto de diferentes tipos de sustratos y polvos enraizadores, sobre el

numero de brotes y raices emitidos por vareta.

Una vez que las varetas estaban en el invernadero, estas limpiaron y despojaron de
pequefias ramas y hojas, tratandose posteriormente con fungicidas [1 g L" de
Captosan® (8% carbendazim y 40% Captan®(p/p)) y 1 g L' de Benoagrex® (50% (p/p)
benomilo)], sumergiéndolas en esta solucion durante 10 minutos. Posteriormente
fueron establecidas en los seis diferentes tratamientos tal como se muestra en la tabla
3; para cada tratamiento se emplearon 20 varetas a un tamario aproximado de 30 cm
de largo y de 1 a 1.5 cm de grosor las cuales contenian en promedio cinco yemas

latentes.

En los tratamientos 1 y 2 se utilizaron contenedores tipo atyroblock con cavidades de
100 centimetros cuvicos a las cuales se les adaptd en la parte superior una malia de
metal en forma de tunel y forrado con plastico transparente. Esto para conservar una
atmdsfera hiumeda evitando de esta manera la deshidratacién de las varetas, (Figura
6c). El sustrato consisti6 en una mezcla de esfaignum canadiense comercial (Peat
moss) y agrolita en una proporcion de 2:1 (p/p), para el tratamiento 1 las varetas
fueron depositadas sin enraizador en el tratamiento 2 y 3 las varetas fueron
impregnadas en la base a una altura de aproximadamente 2 cm de polvos enraizador
Radic 10,000 y Raizone plus respectivamente tal como lo indica la ficha técnica. Cabe
sefialar que estos productos son ampliamente recomendados para el enraizamiento de

especies lefiosas.
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2.3 RESULTADOS Y DISCUSION

2.3.1 Seleccién de arboles élite

Se considera que C. odorata es una especie forestal de madera preciosa que a lo
largo de los ultimos afios ha sido selectivo su aprovechamiento sobre los mejores
individuos desde el punto de vista comercial (Cavers et al. 2004), es de esperarse que
al buscar arboles en campo que presenten caracteristicas tipo élite, encontremos casi
una nula presencia de los mismos y los pocos que a un quedan en pie, estan bajo
amenaza de ser talados. Esta situacién fue constatada cuando se colecté el material
necesario para este trabajo, donde en un area de aproximadamente 10 hectareas
fueron localizados unicamente cuatro arboles con caracteristicas de interés y cuyos
datos son mostrados en la tabla 4, de acuerdo al propietario de la parcela el Sr. Pablo
Juarez Silva, éstos arboles nacieron y crecieron de manera silvestre y cuentan con

una edad aproximada de 20 a 30 arios.

Tabla 4. Descripcién de los arboles seleccionados en la localidad de Comején municipio de
Acayucan Veracruz.

Edad
Arbol | aproximada | Altura (Mts)
(anos)
1 30 20
2 25 23
3 28 30
4 30 22
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adicionados con los enraizadores (Radic 10 000 y Raizone plus) (figura 6 d). Ante
este contexto se ha sefialado que el éxito de la propagacion vegetativa de especies
lefiosas disminuye a medida que se avanza en el cambio de fase, de juvenil a fase
madura (Fraga et al., 2002). Lo cual afecta la capacidad de enraizamiento del material

vegetal (Salisbury y Ross 2000; Rodriguez et al., 2005).

Una de las ventajas de poder establecer material seleccionado en condiciones de
invernadero, respecto a la recoleccion directamente del arbol son el suministro
controlado de brotes durante un periodo amplio, y mantener un control para permitir
una mayor asepsia. Este mismo procedimiento se ha utilizado para la obtencion de
brotes que posteriormente son utilizados para su propagacién por embriogénesis

somatica en Quercus robur L. (Toribio et al, 2004).
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CAPITULO Il

INJERTO Y MICROINJERTO COMO MEDIO PARA REVERTIR CAMBIO DE
FASE (juvenil - adulto) EN ARBOLES ADULTOS DE CEDRO ROJO
(Cedrela odorata L.)

3.1 Introduccién

La propagacién de un arbol para establecimiento de plantacién clonal se distingue de
la propagacion con fines de produccién de semilla basicamente porque; en la
silvicultura clonal, no interesa la produccién de variabilidad fruto de la recombinacién
genética de ambos parentales, sino generar arboles de crecimiento ortotrépico normal,
similares al arbol que les dio origen (Hartmann y Kester's (2002). Para esto, la técnica
mas utilizada es la del enraizamiento de varetas, utilizando material fisiolégicamente
juvenil, es decir que provenga de individuos que estan en la fase de crecimiento rapido
Hartmann y Kester's (2002). Precisamente esta es una de las principales limitaciones
practicas de la silvicultura clonal, ya que la seleccion de los arboles que se quieren
propagar se basa en ciertas caracteristicas de importancia econémica tales como la
rectitud del fuste, ramificacion, densidad de la madera, entre otras (Celestino et al.,
2005), caracteristicas que son expresadas cuando los arboles llegan a su madurez
ontogénica, es decir, cuando alcanzan y mantienen su potencial reproductivo y cesan
su crecimiento rapido (McGowran et al., 1998). Es importante destacar que el estado
de madurez del arbol esta asociado con la perdida de la capacidad de diferenciacién,

como la facultad de enraizamiento del material vegetal (Salisbury and Ross, 2000).

Es principalmente debido a la pérdida de la capacidad rizogénica del material adulto
que el éxito de la propagacion vegetativa de especies lefiosas disminuye (Fraga et al.,
2002b). Sin embargo, algunos autores sugieren que la manipulacién de individuos
adultos solo es posible después de procesos de revigorizacién o rejuvenecimiento.
Estos procesos son herramientas que buscan revertir el cambio de fase de adulto a
juvenil en tejidos maduros, logrando que los tejidos provenientes de arboles de interés
en fase reproductiva muestren caracteristicas fisiolégicas similares a las que se
manifiestan en tejidos de arboles juveniles o en fase de crecimiento rapido. Los tejidos
rejuvenecidos o revigorizados pueden obtenerse por varios métodos, sin embargo el
mas recurrido es mediante injertacion o microinjertacion in vitro o ex vitro de material
adulto sobre patrones juveniles, donde la eficacia de estos tratamientos depende de la

especie e incluso del clon (Bonga, 1993).
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3.2 Materiales y métodos

3.2.1 Material vegetal

Para la injertacién bajo condiciones de invernadero se utilizaron como porta injertos o
patrones, plantas de cedro rojo germinadas de semillas. Estas plantas tenian
aproximadamente seis meses de edad y median en promedio 70 cm de alturay 1 cm
de diametro. Los injertos consistieron en varetas de 12 cm de longitud y 1 cm de
diametro con un promedio de cinco yemas axilares latentes. Dichas varetas fueron
colectadas de la copa de arboles élite, en los meses de febrero a mayo del 2012

Siguiendo la metodologia mencionada en el Capitulo |l de este trabajo.

Para el caso de la microinjertacion se utilizaron como porta injerto plantulas de C.
odorata de seis meses de edad originadas de semillas germinadas in vitro en medio
MS basal (Murashige and Skoog, 1962). De acuerdo a lo recomendado por (Juarez-
Goémez. J, 2008). Los injertos consistieron en brotes de 6 semanas de edad que
median en promedio 4 cm de longitud obtenidos de varetas de arboles adultos

establecidas en agua bajo condiciones de invernadero (descrito en el capitulo I1).

3.2.2 Injerto bajo condiciones de invernadero

La injertacion de varetas adultas sobre portainjertos juveniles se realizé de acuerdo a
la técnica de hendidura plena, debido a que es ampliamente utilizado con éxito para la

propagacion vegetativa de frutales, la cual consiste en los siguientes pasos:

a) Preparacion del portainjerto. Las plantas juveniles de seis meses de edad en
crecimiento activo, se decapitaron a una altura de 15 cm de la base; a partir de
la superficie de corte se realizo una hendidura longitudinal de igual tamario al
de la curia del injerto (Figura 8 ay b)

b) Preparacion del injerto. De las varetas colectadas de arboles elite de cedro rojo
se tomaron porciones de 10 a 12 a cm de longitud con un promedio de cinco
yemas latentes. En la porcién basal de la vareta se realizaron dos cortes
oblicuos convergentes para formar una cufia (Figura 8 c).

¢) Unién injerto portainjerto. El injerto con su porcién basal en forma de cufia, se

insertd en la hendidura del portainjerto (Figura 8 d y e) y la zona de union
injerto-portainjerto se sujetd con ligas de hule y fue sellado con pelicula plastica
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3.3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.3.1 Injerto bajo condiciones de invernadero

Los resultados obtenidos en cuanto al prendimiento es decir la consolidacién favorable
de los tejidos injertados, a las dos, cuatro y ocho semanas posterior a la injertacion
son presentados en la tabla 1, los cuales muestran un alto porcentaje de prendimiento
alrededor del (95 %) (Figura 11), los cuales muestran un alto porcentaje de
prendimiento de alrededor del 93 % (Tabla 6). Como ya se ha mencionado
anteriormente, en este mismo documento, las recomendaciones en la literatura
sugieren que la mejor época del afio para realizar la injertacion en climas tropicales va
de marzo a mayo, justo antes de que surjan los nuevos brotes. Los resultados aqui
mostrados fueron obtenidos en este mismo periodo y es probable que el alto
prendimiento de los injertos esté asociado al estado fisiolégico de la planta madre y
posiblemente a los niveles hormonales enddgenos al momento de la colecta del
material vegetal, tal como ha sido mencionado en trabajos similares con Pinus radiata

(Fraga et al., 2002 a) y en Pinus pinea por (Cortizo et al. 2004).

Tabla 7: Prendimiento a las dos, cuatro y ocho semanas después de la injertacion

Prendimiento %
N. de Mes 2 4 8
Injertos semanas | semanas | semanas
20 Febreio 91 91 91
20 Marzo 93 93 93
20 Abril 91 92 92
20 Mayo 92 92 92

Por otro lado, al tratarse de un homoinjerto (es decir, tejido de la misma especie) se
esperaba que ambos tejidos resultaran compatibles lo cual resulté cierto. Esto se vio
reflejado en una formacién callosa en la zona de injertacién y un crecimiento vigoroso
del injerto, todo ello como consecuencia de un establecimiento rapido de la conexion
vascular. La compatibilidad entre dos especies a injertar es un parametro decisivo
cuando se espera el prendimiento del mismo, pues si estas no tienen un parentesco
genético, muy dificilmente puede ocurrir una unién y un crecimiento normal del injerto
(Joshi et al., 2003). Como lo menciona (Zecca, 1995), la compatibilidad es la
capacidad del injerto y el portainjerto para producir una unién exitosa que permite a la

nueva planta compuesta, desarrollarse satisfactoriamente.
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3.3.6 CONCLUSIONES

- La injertacion de material adulto sobre portainjertos juveniles en condiciones de
invernadero induce un cierto grado de rejuvenecimiento, el cual se ve
evidenciado a través de la incapacidad de floracién del material injertado lo
contrario al material que fue establecido en agua bajo condiciones de

invernadero mismo que presentoé floracién

- Es posible desinfestar y establecer material vegetal in vitro proveniente de
campo mediante lavados con Tween 80, NaOCI y tratamientos con el fungicida

comercial Swiht y antibiotico bencilpenicilina de 400 000 UL.

- La microinjertacion de material adulto sobre portainjertos juveniles es una

herramienta viable para el establecimiento in vitro de material seleccionado.
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