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Figura 3.17. Efecto de la concentracién de fibra tratada sobre las curvas de DSC
en los materiales compuestos PP/FT/MAPP/AP/S-UV. a) Fusién y b) cristalizacién
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dependera de la capacidad de deformacion plastica de la matriz y de la resistencia
de eniace fibra-matriz [71), mientras que en el caso de las fibras orientadas en la
direccion al flujo las propiedades del material son determinadas por las
propiedades mecanicas de la fibra. En general, las fibras alineadas en una
direccion perpendicular a la direccion de la carga, no contribuyen al incremento de
la resistencia del material compuesto [72]. Lo que sugiere que al incrementar la
concentracion de fibra en el material compuesto disminuye la capacidad de
deformacién del PP disminuyendo la resistencia a tensién como se observa en la
Figura 3.18b.
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3.5 CARACTERIZACION DE PROPIEDADES MECANICAS A FLEXION DE LAS
LAMINAS ACANALADAS

En la Figura 3.19 se muestra las laminas acanaladas obtenidas mediante el
moldeo por compresion de laminas planas. También se muestra la lamina durante
la prueba de flexion y el dano sufrido por la misma. Se ha reportado que una
lamina acanalada esta sometida a esfuerzos de compresién en la parte superior
de la cresta donde se aplica la carga, mientras que la parte inferior de la [amina
estad sometida a esfuerzos de tensién. Lo contrario sucede en el valle, es decir, la
parte superior estara sometida a esfuerzos de tension y la parte inferior a
esfuerzos de compresion [73]. Se observé durante los ensayos que la lamina
recuperaba su forma independientemente del contenido de fibra, pero a
contenidos mayores del 35% se aprecié la formacién de fracturas (ver Figura
3.19¢). Este comportamiento se podria deber a que a altos contenidos de fibra el
material compuesto se vuelve mas rigido y por lo tanto se podrian generar
fracturas del material durante la prueba.

En la Figura 3.20 se muestran los valores de carga y de deflexion, determinadas
de acuerdo al criterio de falla y a la norma NMX-C-027-ONNCCE-2004. Se observa
que las laminas onduladas presentan un valor maximo de carga de 1882 N con un
contenido de 30% de fibra, para después disminuir conforme se incrementa el
contenido de fibra en el material, obteniéndose un valor de 1480 N para la lamina
con un contenido de 40% de fibra.

Como se observd con anterioridad, a esta concentracién, la resistencia a tension.
También se observa, que los valores de carga maxima se obtuvieron a menores
valores de deflexion conforme se incrementaba el contenido de fibra,
observandose a 40% de fibra una deflexién de 33%. Este comportamiento se
puede atribuir a la mayor rigidez del material al incrementar el contenido de fibra.
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CONCLUSIONES

Con base a los resultados obtenidos en el trabajo se tienen las siguientes

conclusiones:

e Se obtuvieron materiales compuestos de polipropileno reforzadas con fibras
de bagazo de agave. El incremento de la concentracion de fibra en los
materiales compuestos baja la estabilidad térmica. La inclusion del refuerzo
incrementa la cristalinidad, permaneciendo constante al adicionar el agente
acoplante.

e El uso de agente acoplante MAPP mejora las propiedades del material
compuesto, debido a la mejora de las propiedades interfaciales entre la
fibra y la matriz, por los enlaces quimicos entre los grupos maleico del
MAPP vy los OH de la celulosa asi como por el enredamiento entre las
cadenas del PP de la matriz y del agente acoplante.

e A concentraciones del 7.5% de MAPP se observo las mejores propiedades
de moddulo y esfuerzo para los materiales compuestos con PPffibra sin
tratamiento, mientras que los materiales compuestos con PP/fibra tratada
presentaron mejores propiedades mecanicas de médulo a concentraciones
de 5% MAPP y un esfuerzo maximo que permanecié constante a partir de
5% de agente acoplante.

o El incremento de Struktol en el material compuesto con PP/fibra de agave
sin tratamiento/7.5% MAPP mejora la dispersion de las fibras y las
propiedades mecanicas de moédulo y esfuerzo permanecen constantes.
Para el caso de los materiales compuestos con PP/fibras tratadas y 7.5%
MAPP se observa que la adicién del agente de ayuda de proceso,
incrementa significativamente el moédulo a concentraciones del 2%,
respecto a la fibra sin ayuda de proceso, sin afectar el esfuerzo del material
compuesto.
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Las propiedades mecanicas de moédulo en el material compuesto
incrementan  incrementar la conc  tracién de fibra y la resistencia no se
ve afectada. Las laminas de materiales compuestos presentaron mayor

deflexion a concentrac de 25 de.wra.
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