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The genus Disciseda (Agaricales, Agaricaceae) in the Central Plains of the
Chihuahuan Desert, Mexico

Abstract. As a result of seasonal sampling over one year at 10 sites in the Central Plains of the
Chihuahuan Desert, a study of the genus Disciseda is presented. Twenty-nine collections
were studied and from them five species were identified: D. bovista, D. candida, D.
hyalothrix, D. stuckertii and D. verrucosa. Although all species were observed in
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microphyllous desert scrub, D. hyalothrix was the most frequently collected species. The
majority of the specimens were collected under or close to Prosopis glandulosa in sandy soils.
D. bovista and D. stuckertii are new records for the Chihuahuan mycobiota. The phenology
and chorology along with the macro and microscopic characters of each species, including
spore ornamentation under SEM, are outlined.
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Resumen. Se presenta un estudio del género Disciseda como resultado del muestreo
estacional durante un afio, en 10 localidades de la Planicie del Desierto Central
Chihuahuense. Se obtuvieron 29 colecciones, de las cuales se determinaron 5 especies: D.
bovista, D. candida, D. hyalothrix, D. stuckertii y D. verrucosa. Aunque todos los taxones se
observaron en matorral desértico microfilo, D. hyalothrix fue la especie mas frecuentemente
recolectada. La mayoria de los especimenes se recolectaron cerca o debajo de Prosopis
glandulosa en suelo arenoso. D. bovista y D. stuckertii son nuevos registros para la micobiota

7/

chihuahuense. Para cada especie se presenta su fenologia y corologia, asi como sus
caracteristicas macro y microscopicas, incluyendo la ornamentacion de las esporas en el
MEB.
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Introduccién

El Desierto Chihuahuense cubre un &rea aproximada de
630,000 km? con una gran riqueza bioldgica,
aproximadamente un 30 % de las especies de cactaceas del
mundo crecen en esta zona (WWF-México, 2007). No se

conocen estudios sistematicos referentes a hongos en el
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Desierto Chihuahuense, aunque recientemente Moreno et al.
(2010) citaron algunas especies asociadas con este tipo de
vegetacion.

El género Disciseda Czern., se caracteriza por sus
basidiomas sésiles, globosos, subglobosos o comprimidos al
madurar. Exoperidio efimero, permaneciendo algunos restos
en la base mezclado con suelo o arena en forma de casco.
Endoperidio membranaceo, permanente, con un poro apical

en la parte superior. Gleba sin columela ni subgleba. Capilicio
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de tipo Lycoperdon que se desarticula a la altura de los septos.
Esporas globosas, subglobosas a ovoides; lisas, verrucosas,
reticuladas o con estructuras digitiformes (Cunningham,
1944; Ahmad, 1950; Mitchel et al., 1975; Calonge, 1998;
Moreno et al., 2007). Con base en estudios moleculares se
transfirio Disciseda de Lycoperdaceae (Lycoperdales) a
Agaricaceae (Agaricales) (Kirk etal., 2001).

En la revision sobre los macromicetes citados de
México, Guzman y Herrera (1973) enlistaron las siguientes
especies de Disciseda: D. bovista (Klotzsch) Henn., D.
brandegei (Lloyd) Zeller, D. candida (Schwein.) Lloyd
(citada como D. calva (Z. Moravec) Z. Moravec), D.
subterranea (Peck) Coker & Couch), D. hollosiana Henn. y
D. stuckertii (Speg.) G. Moreno, Esqueda & Altés (citada
como D. muelleri (Berk.) G. Cunn.). Después Laferriére &
Gilbertson (1992) registraron D. hyalothrix (Cooke &
Massee) Holl6s para Chihuahua y Esqueda et al. (1995) para
Sonora (citada en ambos trabajos como D. pedicellata
(Morgan) Holl6s). En este Gltimo estudio se incluyd
Disciseda cervina (Berk.) Holl6s. Posteriormente Pérez-Siva
et al. (2000) citaron para Sonora, Disciseda verrucosa G.
Cunn.

Anivel mundial se aceptan 15 especies de Disciseda
(Calonge, 1998) y para México se conocen nueve, de las
cuales hasta el momento, cinco estan presentes en Chihuahua.
Debido a todo lo anterior se considera altamente relevante
continuar el estudio en las zonas aridas, particularmente en la
region central de la planicie del Desierto Chihuahuense,

donde el conocimiento sobre lamicobiota es limitado.

Materiales y métodos

En este estudio se realizaron cuatro muestreos, uno por
estacion del afio entre invierno y otofio de 2009, en 10
localidades de la planicie del Desierto Chihuahuense
(CONABIO: Ecorregion 10.2.4.1.). En laTabla 1 se presentan

los sitios georeferenciados con un GPS Garmin modelo e Trex
Vista HCx. Los basidiomas se caracterizaron de acuerdo a las
técnicas convencionales en micologia (Cifuentes et al.,
1986). A nivel de campo, en cuanto a tamafio, color, habitat,
habito y reacciones microquimicas. En el laboratorio se
hicieron preparaciones de las diversas colecciones y se
montaron en KOH 5 %, solucidn de Melzer, azul de algodén
en lactofenol, rojo neutro 1 % en solucién acuosa, para el
analisis de las reacciones quimicas y descripciones a nivel
microscadpico de las especies.

La identificacion se realiz6 con base en bibliografia
especifica como Coker & Couch (1928), Cunningham
(1944), Bottomley (1948), Calonge (1998), entre otros. Varias
recolecciones se observaron bajo el microscopio electrénico
de barrido Zeiss DSM 950, las cuales previamente se
procesaron en un Polaron E-2000 durante 1 mina 1.2 Kvy 20
mA, en una atmésfera de argdn para obtener una cubierta de
oro de 500 A. Los especimenes estan depositados en la
coleccion de macromicetos del Centro de Estudios Superiores
del Estado de Sonora (CESUES), con duplicados en la
Universidad Auténoma de Cd. Juarez (UACJ): Los nombres
de los colectores aparecen en mayusculas M. Lizarraga (ML),
C. Salazar (CS), D. Lépez (DL), D. Saenz (DS), F. Félix (FF),
M. Vargas (MV), E. Hernandez (EH), A. Gutiérrez (AG) y A.
Sanchez (AS).

Especies estudiadas

Disciseda bovista (Klotzsch) Henn., Stud. Nat. Hist. lowa
Univ. 42: 128 (1903).

Basidiomas de 14-16 mm diam., globosos a subglobosos,
ligeramente aplanados en la base; exoperidio verrugoso-
estriado y arrugado, de color marrdn con particulas de suelo
adheridas; se desprende rapidamente permaneciendo en la
parte basal; endoperidio liso, delgado, papiraceo, blanco-

grisdceo a marrén-amarillento. Dehiscencia por un estoma

Figuras 1-9: Imagenes de los ejemplares estudiados del género Disciseda. 1: D. bovista CESUES 9007. 2: D. bovista CESUES 9081. 3: D.
candida CESUES 9021. 4: D. hyalothrix CESUES 9045. 5: D. hyalothrix CESUES 9009. 6-7: D. stuckertii CESUES 9047. 8: D. verrucosa

CESUES 9043.9: D. verrucosa CESUES 9055. Barrade escala=1 pum.

fimbriado mas o menos prominente de 2 mm didm. Gleba
pulverulenta a compacta, violdcea a marrdn. Capilicio
amarillento en KOH 5 %, de 2.5-4 pum didm., poco
ramificado, pared delgada, sinuoso, septado, con poros
escasos. Esporas globosas de 4-7 um diam., ornamentada con
verrugas cilindricas, unigutuladas y con pedicelo de 1-2 um
longitud. Al MEB la ornamentacion esporal esta conformada
por verrugas cilindricas unidas por un ligero pliegue (Figura
1) y/o conunadistribucion aisladae irregular (Figura 2).

Material estudiado: Municipio de Ahumada,

asociada con Larrea tridentata J.M. Coult., leg. ML, CS, DS,
DL, AG & EH, 23.VI1.2009 (CESUES 9081, UACJ 1523).
Municipio de Juérez, sobre suelo arenoso bajo Prosopis
glandulosa Torr., leg. ML, CS, DS, MV & FF, 14.11.2009
(CESUES 9007, UACJ 1524); Ibidem, leg. ML, CS, DS, DL,
AG & EH, 23.V11.2009 (CESUES 9084, UACJ 1525).
Observaciones: Taxon caracterizado por sus esporas
con verrugas evidentes bajo MO. D. bovista puede
confundirse con D. candida y D. hyalothrix, diferencidndose

la primera por sus esporas de menor tamafio con una
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ornamentacién menos marcada y capilicio poroso, mientras
que la Gltima se caracteriza por sus esporas con verrugas
piramidales aparentemente fusionadas en el &pice con
pedicelo hastade 18 um (Ochoay Moreno, 2006).
Distribucion en México: Baja California, Baja
California Sur (Calonge et al., 2004; Ochoay Moreno, 2006),
Estado de México (Guzman y Herrera, 1969), Hidalgo
(Guzman y Herrera, 1969, 1973), Jalisco (Calonge et al.,
2004), Nuevo Leon (Calonge et al., 2004) y Sonora (Pérez-
Silva et al., 1994) donde se cita para varios municipios. Se

registra por primera vez para Chihuahua.

Disciseda candida (Schwein.) Lloyd, Mycol. Writ. 1: 100
(1902).

Basidiomas de 11-13 mm, globosos, subglobosos a
deprimidos en la madurez; exoperidio marrén-palido;
endoperidio blanquecino-grisaceo, papiraceo, glabro,
ocasionalmente rimoso. Dehiscencia por un poro de 1 mm,
orbicular airregular, fimbriado. Gleba marrén-claro a oscuro,
algodonosa, torndndose pulverulenta cuando madura.
Capilicio de 2.5-3.5 um diam., amarillento a hialino, recto a
sinuoso, poroso, septado, extremos redondeados, pared con
grosor de hasta 1 um. Esporas globosas a subglobosas,
marrén-amarillentas en agua, gutuladas, de 3.5-5 um diam.,
sublisas bajo MO y ornamentadas sutilmente con pequefias
verrugas espaciadas bajo MEB, y ocasionalmente con
pedicelo de hasta 1 um de longitud (Figura 3).

Material estudiado: Municipio de Juarez, sobre
arena bajo Prosopis glandulosa, leg. ML, CS, DS, MV & FF,
14.11.2009 (CESUES 9012, UACJ 1526); 21.11.2009
(CESUES 9010, UACJ 1527). Ibidem, leg. CS, ML & DS,
22.V.2009 (CESUES 9024, UACJ 1528; CESUES 9021,
UACJ 1529; CESUES 9022, UACJ 1530; CESUES 9026,
UACJ 1531). Ibidem, leg. ML, CS, DS, DL, AG & EH,
24.V11.2009 (CESUES 9085, UACJ 1532). Ibidem, leg. AS,
AG,CS&DL,23.X.2009 (CESUES 9086, UACJ 1533).

Observaciones: Esta especie se reconoce por sus

esporas de 4-5 um, sublisas y capilicio poroso. Se observo
compartiendo el habitat con D. bovistay D. hyalothrix, de las
cuales macroscopicamente es dificil separar, aunque
microscépicamente se distinguen facilmente con ayuda del
MEB, la ornamentacién esporal es bien marcada y de mayor
tamafio en estas dos Ultimas especies. Se encontrd
abundantemente durante todo el afio en una sola localidad.

Distribucion en México: Baja California (Ochoa y
Moreno, 2006; Calonge et al., 2004) y de amplia distribucién
en Sonora (Pérez-Silva et al., 1994; Esqueda et al., 2000,
2009). Previamente citada para Chihuahua con un sélo
basidioma recolectado en el Municipio de Juarez (Moreno et
al., 2010).

Disciseda hyalothrix (Cooke & Massee) Hollds, Nov. Kozl.
1:107 (1902).

Basidiomas de 10-17.5 mm diam., globosos a subglobosos;
exoperidio con incrustaciones de materia vegetal y particulas
de tierra, persistente en la parte basal; endoperidio liso,
delgado, papiraceo, marrén-grisaceo a marrén-oscuro, glabro
a finamente flocoso, en ocasiones parcialmente cubierto por
pequefios parches escamosos con incrustaciones de particulas
de suelo. Dehiscencia por un poro irregular. Gleba marrén-
amarillenta a marrén-grisaceo, algodonosa, pulverulenta en
la madurez. Capilicio de 3-5 um diam., poco ramificado,
fragmentable, septado y poroso. Esporas globosas de 8-11 um
diam., ornamentacion formada por espinas con apice
truncado distribuidas irregularmente, con pedicelos de 1-5
pum de longitud. Al MEB se observa una ornamentacion
conspicua formada por espinas que se fusionan en el apice
formando procesos columnares, con el extremo plano
(Figuras 4-5).

Material estudiado: Municipio de Ascension,
asociada con Prosopis glandulosa, leg. ML, CS & DL,
07.11.2009 (CESUES 9006, UACJ 1534). Ibidem, 22.V.2009
(CESUES 9034, UACJ 1535; CESUES 9028, UACJ 1536;
CESUES 9032, UACJ 1537). Ibidem, leg. ML, CS, DS, DL,

AG & EH, 23.VII.2009 (CESUES 9045, UACJ 1538;
CESUES 9041, UACJ 1539). Ibidem, leg. ML, AS, AG, CS &
DL, 22.X.2009 (CESUES 9054, UACJ 1540). Municipio de
Delicias, asociada con Larreatridentata, leg. ML, AS, AG, CS
& DL, 24.X.2009 (CESUES 9061, UACJ 1541). Municipio
de Juarez, sobre arena bajo Prosopis glandulosa, leg. ML, CS
& DL, 22.V.2009 (CESUES 9023, UACJ 1542). Ibidem, leg.
ML, CS, DS, DL, AG & EH, 24.V11.2009 (CESUES 9046,
UACJ 1543; CESUES 9048, UACJ 1544). Ibidem, ML, AS,
AG, CS & DL, 23.X.2009 (CESUES 9060, UACJ 1545).
Municipio de Manuel Benavides, en suelo arenoso junto a
Prosopis glandulosa, leg. ML, CS & DL, 24.V.2009
(CESUES 9038, UACJ 1546). Ibidem, leg. ML, AS, AG, CS &
DL, 26.X.2009 (CESUES 9076, UACJ 1547).

Observaciones: Esta especie se reconoce por su
tamafio y ornamentacion esporal, asi como por la longitud de
su pedicelo, el cual varia segln la maduracién pero siempre
estd presente. En el material estudiado el pedicelo midi6
menos de 5 um y frecuentemente, 2 um de longitud. Moreno
et al. (2003) estudiaron el material tipo de D. hyalothrix y D.
pedicellata concluyendo que son coespecificas.

Distribucion en México: Baja California (Ochoa y
Moreno, 2006; Moreno et al., 2003), Chihuahua (Laferriére y
Gilbertson, 1992; Moreno et al., 2010) y Sonora (Esqueda et
al., 1995, 2000, 2009; Moreno et al., 2007) donde se ha

observado en varios tipos de vegetacion.

Disciceda stuckertii (Speg.) G. Moreno, Esqueda y Altés,
Persoonia 19: 273 (2007).

Basidiomas de 8-16 mm diam., globoso a subgloboso;
exoperidio marrén-oscuro, verrugoso lacerado, con
particulas de suelo adheridas, fragmentandose y
desprendiéndose rapidamente, aunque persiste en la parte
basal. Endoperidio pergaminoso, blanquecino a amarillento o
marrén-oscuro. Gleba pulverulenta en la madurez, marrén-
rojiza. Capilicio de 2-3.5 pm didm., hialino, escasamente

septado y ramificado, con paredes delgadas. Esporas

globosas a subglobosas, de 7-9 um diam., reticuladas,
mucronadas, marrén-amarillento en KOH 5 %, dextrinoides
en Melzer. Al MEB la ornamentacidn esporal estd compuesta
por una malla con trabéculas en el interior de los reticulos
(Figs. 6-7).

Material estudiado: Municipio de Ascencion, leg.
ML, CS, DS, DL, AG & EH, 24.VI1.2009 (CESUES 9047,
UAC]J 1548). Municipio de Manuel Benavides, sobre arena
bajo Prosopis glandulosa, leg. ML, CS & DL, 24.V.2009
(CESUES 9036, UACJ 1549).

Observaciones: Guzméan y Herrera (1969)
mencionaron que D. muelleri (Berk.) Cunn., D. pilaFriesy D.
hollosina Henn., son especies con esporas reticuladas muy
relacionadas entre si. En una amplia discusiéon sobre D.
stuckertii, Moreno et al. (2007) determinaron que las
recolecciones previamente determinadas por Guzman y
Herrera (1969) como D. muelleri se corresponde al primer
taxon.

Distribucion en México: Distrito Federal, Estado de
México y Sonora (Moreno et al., 2007). Se cita por primera

vez para Chihuahua.

Disciseda verrucosa G. Cunn., Trans. & Proc. New Zealand
Inst. 57: 205 (1926).

Basidiomas de 10-15 mm, globosos a deprimidos; exoperidio
compuesto por hifas y materia organica, el cual se desprende
de manera irregular, permaneciendo solamente en la base;
endoperidio delgado, papiraceo, marrén-purpuraceo cuando
fresco y marron-grisaceo cuando seco. Dehiscencia por un
poro fimbriado de 1-3 mm diam.; gleba pulverulenta, marron-
oscuro. Capilicio de 2-5 um diam., marrén-claro, cilindrico,
liso o flocoso, sinuoso, septado y poroso. Esporas globosas a
subglobosas, de 7-8 (-8.5) um didm., ornamentadas con
espinas obtusas, usualmente curvadas en el apice; en el MEB
se observan conspicuamente ornamentadas con procesos
digitiformes con el extremo curvado y redondeado, con

verrugas en los espacios entre las espinas.
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Tabla 1. Localidades muestreadas de la Planicie del Desierto Central Chihuahuense

Municipio Localidad Latitud Norte Longitud Oeste Vegetacion
1. Juérez Samalayuca 31°13’53.1” 106° 30°36.8” MDM
2. Ascension Médanos-Conejos 31°36°36.0” 106°47°03.0” MDM
3. Guadalupe de Bravo  EIl Cuervo 31°07°54.7” 105°42°47.8” MS
4. Ahumada Candelaria 31°07°32.0” 106°29°48.0” MS
5. Ojinaga La Mula 29°14°24.0” 104°26°09.0” MS
6. Manuel Benavides Km 2 Camino a San Antonio 29°05’39.1” 103°52°38.0” MS
7. Qjinaga Puente Peguis 11 29°32°28.9” 104°42°51.7” MS
8. Delicias Parque Industrial 28°06°27.2” 105°24°53.9” MS
9. Camargo Km 42 Carretera a Ojinaga 27°51°07.1” 104°44°04.7” MS
10.Jiménez Km 42 Carretera libre Camargo 27°24°53.3” 104°53°37.2” MS

a Jiménez

Tipo de Vegetacion: MDM: Matorral desértico microfilo, MS: matorral sarcocaule.

Material estudiado: Municipio de Ascensién, sobre
arena bajo Prosopis glandulosa, leg. ML, CS & DL,
21.11.2009 (CESUES 9011, UACJ 1550). Ibidem, 22.V/.2009
(CESUES 9030, UACJ 1551). Ibidem, leg. ML, CS, DS, DL,
AG & EH, 23.VII.2009 (CESUES 9043, UACJ 1552).
Ibidem, leg. ML, AS, AG, CS & DL, 22.X.2009 (CESUES
9055, UACJ 1553). Municipio de Juarez, sobre suelo arenoso
bajo Prosopis glandulosa, leg. ML, CS, DS, DL, AG & EH,
23.VI11.2009 (CESUES 9082, UACJ 1554).

Observaciones: Esta especie se reconoce facilmente
al MO por sus esporas conspicuamente ornamentada por
estructuras digitiformes, usualmente curvados en el apice y al
MEB con verrugas en los espacios entre la base de las
estructuras (Figuras 8-9) (Pérez-Silva et al., 2000; Moreno et
al., 2007).

Distribucion en México: Chihuahua (Moreno et al.,
2010) y Sonora (Pérez-Silvaetal., 2000; Moreno et al., 2007)
donde fructifica en diversas regiones aridas y semiaridas. En

el Continente Americano Unicamente se ha registrado D.

verrucosa en estas dos entidades federativas de México.
A continuacion se presenta una clave con las especies de
Disciseda encontradas en la Planicie Central del Desierto

Chihuahuense.

Clave paralas especies de Disciseda en Chihuahua
1Esporasreticulada..............oovvieiieninn, D. stuckertii
laEsporasnoreticulada ...........coooviviiie i 2

2 Esporas débilmente ornamentada casi lisaenel MO .............

.............................................................................. D. candida
2a Esporas marcadamente ornamentada........................ 3
3 Esporas con verrugas evidentesenel MO ...,

vieeeeneee. DoboViStE
3aEsporas fuertemente ornamentada........................... 4

4 Esporas con verrugas conicas, truncadas, con pedicelos
MAYOrES A2 M wveveereereereeresesreeresresnen e e eseens D. hyalothrix

4aEsporas con ornamentaciondigitiforme ...... D. verrucosa
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