7. EL PAPEL DE LAS COLECCIONES CIENTIFICAS COMO APOYO
PARA ESTUDIO DE LOS RECURSOS NATURALES

GORETI CAMPOS-RIOS

INTRODUCCION

Aunque en alguna fasc del desarrollo de la biologfa 1a formaci6én de colccciones cientificas se
consider6 como un fin, en realidad su importacia fundamental reside cn su uso como una
herramicnta bésica para la investigacién.

Cuando se habla dc colecciones cientfficas, generalmente se asocian a la actividad de guardar
rarczas. Frecuentemente se olvida que la investigacién depende en Gltimo termino de los
conceptos taxonémicos y de las colecciones sistematizadas y ordenadas.

La Taxonomia Vegetal o Boténica Sistemaética es el amplio campo de estudio que trata de la
diversidad de las plantas y de su identificaci6n, nomenclatura, clasificacién y evolucién (Jones &
Luchsinger 1986 en Chiang 1989).

Segiin cstos autores, los objetivos de la Taxonomia Vegetal son: 1) inventariar la flora, 2)
proporcionar un método para laidentificaci6n de plantas, 3) producir un sistema de clasificacién
coherente y universal, 4) demostrar las implicaciones evolutivas de la diversidad vegetal y 5)
proporcionar un nombre cientifico para cada grupo de plantas por medio de la nomenclatura.

De acuerdo con Holland (Barrcra 1974), la investigaci6n en cualquier campo de la ciencia

depende de la definicién prccxsa y exacta identificacién de los valores, unidades y materiales
empleados.

El bi6logo trabaja con espccics, unidades muy dificiles de definir y s6lo identificando plena-
mente esta unidad de trabajo ser4 posible relacionar y comparar resultados de las observaciones
de campo o laboratorio, con los que pueden obtenerse con los mismos o diferentes organismos
en scmejantes o difercntes condicones.

La base de la investigacién ecolégica es el reconocimiento taxonémico y la distribucién
cuantitativa de las entidades identificadas en la biocenosis (fauna y flora). Para llevar a cabo este

trabajo se reguiere de la cplaboracién de muchos especialistas y de servicios de informacién,
Qolcccxoncs y bibliotecas.

Por lo tanto, es importante recalcar que:
1) el conocimiento sxstemélxco dela bxéta esy scrﬁ siempre itil.

2) las colecciones s:stcméucas son una fuente permanente de informaci6n para el taxbnomo y
otros especialistas

i3

3) estas colecciones constituidas por ejemplares preparados adecuadamente, dcbcn ser consi-
deradas como un producto de un trabajo de alto nivel (Barrera 1974).
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La trascendencia de la informacién que contienen este tipo de colecciones se finca en g
aplicacién en diferentes especialidades del guehacer cientifico como la boténica, zoologj
ccologia, etnociencia, fitoquimica, asf como en diversas actividades productivas: agricultur.
ganaderia, farmacia, etc.. .

En el caso de las plantas, las colecciones mejor desarrolladas son los herbarios (en los que
guardan muestras disecadas) y los jardines botanicos (que albergan ejemplares vivos).

ORIGEN Y DESARROLO DE LOS HERBARIOS. .

Los herbarios tienen sus origenes en los Hortus siccus (Jardines Secos). Quizés sus antepasadq
m4s proximos sean los Jardines Bot4nicos (que les preceden por: muchos siglos) por lo que am
guardan una estrecha relacién entre sfi.

El primer herbario se fund6 en Bolonia hacia 1567 con base en la coleccién bot4nica de Ulis
Aldrovandi (mejor conocido por su obra zoolégica), que aiin se conserva. Durante los siguient
cuatro siglos, aunque lentamente, se crearon nuevas instituciones que despertaron el interés
los estudios boté4nicos. Hacia 1750 al llegar la época de los naturalistas (Caesalpino, Ba
Linneo y Jussieu) se inici6 una creciente fundaci6én de herbanos que se continfia en forma
vertical hasta nuestros dias.

Enlaactualidadla complcjidad de los herbarios va desde los muy generales que intentan reuny
toda la flora del mundo hasta los regionales que trabajan sobre la flora de un pais, estadg
municipio, valles, sierras y afin regiones mas pequefas. También existe cierta tendencia hacial
especializaci6n en el objeto de la colecci6n (hongos, hortalizas, algas y otras cript6gamas, alga
marinas, arroz, gramineas, maderas, frutos, semillas, orquideas, etc.).

.

SISTEMATIZACION DE LOS HERBARIOS.

Para establecer un orden y facilitar la consulta se siguen diversos sistemas. El més antiguo+
el sitemético que se basa en las relaciones de origen y evolucién que involucra a ancestrq
comunes (filogenéticas) entre los grupos de plantas. El punto de partida de este sistema es ¢
"Sistema Natural" de Linneo, publicado en 1753. Posteriormente se desarrollaron diversa
clasificaciones que ocasionaron confusién respecto a los sistemas anteriores. Para evitar esta
confusiones, en 1867 en el Primer Congreso Bot4nico Internacional de Paris, se marcé a Linne
como punto de partida de la nomenclatura bot4nica y se estableci6 la obligatoriedad del lati
Después, en el Congreso de Cambridge de 1930 se adopt6 mundialmente el Cédigo Internacion:
de Nomenclatura Boténica, que establece las reglas precisas para la denominacién binar
(género y especie) de las especies vegetales.

ORGANIZACION DE UN HERBARIO.

Los herbarios son colecciones o bancos crecientes de informacién proveniente de ejemplart
boténicos herborizados que representan a la flora y se conservan permanentemente.

L]
;
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Sc organizan bajo difcrentes sistemas, adecuados para cubrir diversas necesidades ya sea la
investigacion, ensehanza o servicios de identificacién e informacion.

La organizaci6én de un herbanio implica las s1gmcntcs fases operativas: 1) enriquecimiento, 2)
nroccsamiento, 3) mantenimicnto.

1) Enriquecimiento y herborizacién. Para que un herbario, particularmente los que se dedican

+ la investigaci6n taxon6mica, cumpla con sus objetivos, la coleccién debe: 1) tener una amplia

(epresentacién de especies vegetales, 2) tener ejemplares que representen la variacién morfol6-

vica, Jos diferentes ambientes ecolégicos (habitat) que ocupan y su 4rea de distribucién y 3) que
ada especie esté representada por cjemplares en diferentes estados de desarrollo.

El crecimiento de las colecciones se basa en la labor de colecta, intercambio y recepcién de
Jonaciones. Pero entre las tres la colecta es la principal.

La herborizacién de un ejemplar empicza desde su recoleccion. Esto requiere de un equipo
minimo que incluye prensa, secadora, cartones corrugados, periddico, tijeras de podar, libreta
de notas, marcador indeleble, l4piz, garrocha, altimetro y mapas. Cada ejemplar debe ser
prensado adecuadamente al momento de la recoleccién empleando papel periédico y cartén
«ccante. Los frutos voluminosos, semillas y flores extra, pueden guardarse en bolsas de papel o

cn liquidos fijadores (por cjemplo el FAA que es una mezcal de formaldehido, alcohol etilico al
0 % y 4cido acético).

En este momento sc tiene que registrar los datos de la planta de la que se obtuvo el ejemplar,
abarcando como minimo la localidad exacta (con base en coordenadas de el sitio méis cercano
lucalizable ¢n un mapa de referencia), el hébitat, nombre(s) comun{es), uso(s), caracteristicas
hilégicas (forma de vida, tipo y color de la flor, fruto y semillas, corteza, exhudados), nombre del
colector, nimero de colecta y la fecha en que se efectué. Generalmente cada herbario utiliza su

propio formato (FIGURA 1). Es imprescindible que el ejemplar este etiquetado para que pueda
ser incorporado en la colcccion.

Genceralmente se colectan varios duphcados con fines de intercambio, donaciones y coleccio-
nes especiales. :

2) Procesamiento de ejemplareé de herbario. Una vez que los cjemplares ingresan al herbario,
sc procede a etiquctarlos. Cada ejemplar y duplicados deben tener su etiqueta de informaci6n.

Posteriormente se procede a la identificacion. Esta es la actividad més importante durante el
procesamicento, ya que es indispensable que todos los ejemplares intercalados en la coleccién

estén identificados por lo menos 4 nivel de género. Una importante proporcién de los recursos
humanos asociados al herbario se dedican a ésta tarea.

La identificacién generalmente }a hace el mismo colector cuando tiene la formaci6n necesaria
ocltaxénomo. En esta ctapa es necesario contar con una biblioteca que tenga un acervo adecuado
de obras floristicas generales y regionales, revisiones monogréficas que incluyan claves, descrip-
ciones ¢ indices. Frecuentemente es indispensable env'{ar los ejemplares para su identificacion a
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los herbarios donde se localiza a los especialistas de diversos grupos de plantas. Esto frecuente-
mente se hace a cambio del duplicado enviado. '

Después de la identificacién, el ejemplar se envia a montaje, actividad que consiste en adhérir
permanentemente el ejemplar seco a una cartulina si son plantas vasculares o helechos y sobres
o cajas si son hongos o semillas, o alguna otra estructura voluminosa. En cada ejemplar se adhiere
la etiqueta de informaci6n correspondiente en el extremo inferior derecho y se registra dando el
niimero progresivo de ingreso al herbario.

Finalmente, se protege el ejemplar y se integra a la coleccién, generalmente ubicada en
muebles herméticos con entrepafios adecuados para evitar su deterioro.

Para el arreglo de la colecci6n se puede seguir el sistema filogenético o el alfabético. El primero
es el sistema convencional recomendado para colecciones mayores.

Mguna veces se desarrollan asociadas al herbario, colecciones de semillas, frutos, madera
(xiléteca), polen (palin6teca), jardin boténico, etc.

Lainformaci6n contenida en los ejemplares de herbario normalmente se almacena en ficheros,
indices o catilogos, que micntras mis completos son, hacen més laboriosa la labor de recopila-
cién. Por éste motivo se ha tenido que recurrir a la técnica moderna y emplear sistemas
computarizados que facilitan la captura, almacenamiento y recuperacién de informaci6n.



3) Mantenimiento. Cada cjemplar que ingresa a la coleccién debe estar identificado, y
nominarse de acucrdo con las reglas nomenclaturales taxonémicas més recientes, lo cual puede
hacerlo el personal del herbario o los especialistas.

La tarca de actualizaci6én cs una fase muy impo}tante del proceso curatorial del herbario y
debe ser continua. Las modificaciones generalmente las hacen los especialistas a través de visitas
al herbario o por medio de prestamos.

Para proporcionar servicios adecuados, es necesario mantener la coleccién cn 6ptimas condi-
ciones bajo un proceso permancnte de mcorporacnén de cambios taxon()mlcos y nomenclaturales
que resultan del continuo adelanto de la ciencia.

Otro aspcdo importante del mantenimiento del herbario esla depuraci6n de la coleccién, la
preservacion en lugares adecuados.

FUNCIONES DE LOS HERBARIOS. ' ’

La imporiancia de un herbario se mide en la magnitud de su actividad y dinamismo, que se
expresa en los programas de intercambio que sostiene con otros herbarios, la cantidad de
académicos que trabajan en €l la formacién de recursos humanos y visitas de especialistas.

De esta forma, el herbario es una entidad que al constituirse en la herramienta esencial para
la investigacion taxonémico-boténica, participa en el desarrollo cientifico y cconémico del pats.

Muchos hebarios ofrecen servicios- al pablico, entre los cuales el méis importante es la
identificacién y colecta de muestras para otras investigaciones. Estos usuarios incluven desde
tesistas que utilizan material vegetal en el desarrollo de sus investigaciones, médicos que
requicren conocer la identidad de las plantas que tiene efectos patdgenos en el hombre, por
ejemplo el polen que produce reacciones alérgicas, farmaceiticos interesados en plantas medi-
cinales para la claboracién de medicinas de patente, ingenieros forestales que necesitan conocer
la composicién floristica de un bosque, horticultores que buscan nuevas especics alimenticias y

ornamentales, o simplemente personas que desean saber el nombre del 4rbol que crece a unlado
de su casa.

Frecuentemente se hacen consultas sobre distribucién geografica o localidades exactas de

especies importantes, épocas de ﬂoracxon y fructificacién, condiciones ecoldgicas en que pros-
peran, etc..

En la actualidad los herbarios han adquirido una importancia relevante en la educacién.
Desafortunadamente, esta faceta se reconoce hasta hoy que sufrimos las consecuencias de la
grave crisis ecolégica por el deterioro del ambiente. Hasta este momento nos damos cuenta que
nunca se nos ha enseiiado a respetar la naturaleza, lo cual parte de su conocimiento.

Como herramienta educativa, no substituye el uso de plantas vivas sino que por el contrario lo

complementa en el caso de que se necesite estudiar especies que ng crezcan cerca de los centros
educativos. Por este motivo, hoy en dia los herbarios reciben a una gran cantidad de estudiantes
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de diferentes niveles educativos. Desde preescolares hasta el profesional, siempre con el fin de
introducirlos en el conocimiento de la riqueza vegetal. A través de un recorrido del herbario se
pucden conocer cientos de especics de muy diversos ambientes y entender la infportancia que
representa para €l ser humano ¢l que estén ahi. Asf mismo, se ofrecen cursos preparados
adecuadamente para los diferentes niveles de estudio y de divulgacién que introduzcan a la
poblacién en el conocimiento de estos recursos.

En el caso de la ensedanza se constituyen colecciones de herbario especiales en base a
duplicados de las colecciones principales, las cuales se pueden renovar periédicamente e incluso
se ensefta a los pequeiios a elaborar sus propios herbarios.

HISTORIA Y ESTADO ACTUAL DE LOS HERBARIOS MEXICANOS.

Para hablar de 1a historia de los herbarios mexicanos debemos remitirnos a la importancia que
para nuestros antepasados tenfan las plantas, de las que llegaron a obtener muchos conocimientos
que los condujeron a la domesticacién y mejoramiento de especies alimenticias, medicinales,
harticolas, etc.

El primer herbario cientifico mexicano fue creado por Mariano Mocifio (mexicano) y Martin
Sessé (espaiiol) a raiz de la admiraci6n que causo en los espaiioles las colecciones de plantas
vivas cultivadas en los hermosos jardines boténicos de Tetzcutizingo (Texcoco) creado por
Netzahualcbyotl, Huastepec (Qaxtepec) de Moctezuma I y Chapultepec fundado por Itzc6atl en
1453. B ' ' . Lo

Sessé y Mociiio colectaron bajo los auspicios de la Real Expedicién Boténica (1787 y 1801)
amplias 4reas de Sinaloa y Guanajuato hasta Veracruz, Tabasco y Chiapas. Todo este material .
que fue enviado a la coleccién del Jardin Bot4nico de Madrid donde atin se conserva. -~

Hacia 1803 - 1804 Humboldt y Bénpland recorrieron de nuevo una gran parte del pais y otros
enviaron miles de ejemplares al Herbario de Paris. Estas colecciones sirvieron de base a los
estudios que dieron a conocer a un gran nimero de plantas mexicanas.

; Lalndcpcndcnciaesunper{odd en Quc se multiplicaron los colectores bot4nicos. Pero es hasta
1a mitad del siglo XIX cuando nacen los primeros herbarios institucionales mexicanos, entre otros
el de 1a Escuela de Agricultura, La Comisién Geogréfica Exploradora y el Instituto Médico
Nacional. . ‘ . SR L '

: En 1915 se fund6 el Instituto de Biologia General y Médica que hered6 los herbarios del
Instituto Médico Nacional, el Museo Nacional y el de la Comisién Geogréfica Exploradora . En
este instituto trabajaron Maximino Martinez y Cassiano Consatti, importantes bot4nicos que
incrementaron el acervo hasta llegar a 21000 ejemplares en 1929, Actualmente esta dependencia
¢s el Instituto de Biologfa de 1a Universidad Nacional Autonoma de México.

: De 1976 a la fecha ha anmentadorsigniﬁcaﬁx‘ranienfe la cantidad de herbarios ( de19a 58)y

los acervos globales de sus colecciones también se incrementaron substancialmente (aproxima-
damente dos millones). Este avance es una labor de numerosos individuos e instituciones queno
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ticne paralelo hasta hoy cn la bot4nca mexicana. Las colectas recientes se han superado amplia-
mente en cantidad y calidad de informaci6n biolégica, usos y propiedades.

En vista de la necesidad de que México cucnte con cl inventario nacional de sus recursos
vegetales, cn 1981 se estableci6 el proyecto Flora de México con cl objetivo principal de elaborar
csta obra abarcando todos los grupos de plantas, considerando que éste es indispensable para
planear en forma cicntifica el aprovechamiento de los recursos vegetales del pais, "ya que

dificilmente se puede hacer uso eficiente de recursos que desconocemos” (Comité Flora de
México 1981).

Con este proyecto se iniciaron diversas actividades encaminadas a la colecta concreta de
regiones poco exploradas o de grupos poco representados en los herbarios.

Dada la magnitud de este proyccto, se consider6 necesario incrementar la cantidad y calidad
de recursos humanos y matcriales para garantizar el desarrollo del proyecto. Se propuso
desarrollar m4s herbarios, debido a la deficiente representacidn de diversas regioncs del pais y
muchos grupos de plantas, ya que de més del 60 porciento de la flora mexicana no se tienen
muestras en herbario. Especificamente se fomenta el establecimiento de herbarios regionales
(atendicndo particularmente las necesidades de 4reas delimitadas por sus rasgos geologicos,
climéticos y biogeograficos), en vista de que la mayor parte de las colecciones se encuentran

depositadas en los herbarios situados en cl 4rea metropolitana o cercana a ellay son de carécter
nacional.

En la actualidad, el herbario mexicano més é’andc es el Herbario Nacional (MEXU), que
cuenta con 500,000 ejemplares y es considerado el segundo més importante del continente
americano por su dinamismo. Sin embargo, sigue siendo pequeifio comparado con las grandes
coleciones de Francia o URSS (de 6 a 7 millones por acervo) (Saavedra 1990).

En provincia ha habido varios intentos por formalizar herbarios desde la primera década del
siglo, sin embargo, dificilmente lograron pasar la prueba del tiempo. No obstante, que son los
scmilleros de taxbnomos, guizas un poco o mucho incomprendidos, pero con una conciencia
plena de la relevancia que su quehacer implica para el futuro del pais.

A pesar de este desarrollo en el establecimiento de herbarios en todo el pais, todavia es
imprescindible la consulta de los miles de ejemplares de la flora mexicana depositados en los
herbarios extranjeros, particularmente europeos y americanos donde como resultado de méas de

200 afios de colectas continuas se encuentran mis de dos millones de ejemplares, entre ellos la
mayoria de los tipos de plantas mexicanas.

FLORA DE LA PENINSULA DE YUCATAN

El conocimiento de la flora yucateca se remonta a la época prehispénica y los testimonios mas

antlguos los podemos encontrar en los libros sagrados, donde generalmcntc se refiere el conoci-
miento médico-botanico.

Los estudios cientificos empezaron a relizarse a fines del siglo XVIII y al parecer el primer
boténico que hizo colectas en la peninsula sobre todo en Campeche, fue W. Houston. Sin

o



:mbargo, los uabajos m4s importantes son los dc Standley , C. Lundell y N. Souza-Novelo,
clizados en la primera mitad de este siglo, Estos trabajos son extensos volimenes quc tratan de
abarcar la flora regional. Sin embargo, todos los ejemplares que sirvieron para elaborar estos

nvcntarios se encuentran deposntados enherbarios europeos yamericanos (Sosay colaboradores
1985). .

En 1980 el Dr. A.. Barrera inici6 el proyecto Flora Yucatanense, cuyo objetivo fundamental -
fue conocer y describir las especies de plantas que se dan en Yucatin, Campeche y Quintana
Roo, pretendiendo elaborar una obra que incluyera aspectos floristicos y etnoboté4nicos.

La fundacién de este proyecto represent6 la continuacién de los estudios” de Barrera y
colaboradores, que evidenciaron la necesidad de elaborar un inventario detallado de los recursos
vegetalas de toda la peninsula. A través de este proyecto se fund6 el herbario YUC, coleccién
regional que llegé a contar con 20 000 ejemplares.

Con base en ésta colecci6n Sosa y colaboradores publicaron en 1985 la "Lista Flor{§tica y
Sinonimia Maya", inventario que registra 1936 especies, su distribuci6n en la peninsula a nivel de
los estados de Yucatén, Campeche y Quintana Roo, asf como los nombres mayas. :

" Deestaformase pretendid combinar la informacién florfstica con Ia etnobot4nica, ya que esto
iltimo representa un aspecto trascendental de la cultura maya, que aprovech6 y "manej6”
adecuadamente sus comunidades vegetales. Desafortunadamente este proyecto se trunc6 con la

desaparicién en 1988 del Instituto Nacional de investigaciones sobre Recursos Bibticos (INI
REB) de la cual dcpendxa directamente.

Actualmente, enla Pemnsnla de Yucatén se cuenta con dos herbarios msmuc:onales acuvos
y uno en formacién. Estos herbarios son: el herbario CIQRO del Centro de Investigaciones de
Quintana Roo, el herbario CICY del Centro de Investigaci6n Cientifica de Yucatén (en éste estd
depositada la coleccidn del herbario YUC) y el herbario de la Etnoflora Yucatanense, proyecto
de la Escuela de Biologia de la UADY que se inici6 en 1990.

El Herbario del Centro de Investigaciones de Quintana Roo, cuenta com un acervo de
aproximadamente 10,000 ejemplares de faner6gamas, especializado en colecciones regionales
del mismo estado y zonas biogeograficas afines. Desarrolla como principales lineas de investiga-
ci6n la exploraci6n botanica, ecolégica, floristica y etnoboté4nica.

El Herbario-Fibroteca "U Najil Tikin Xiw", se fund6 en 1983 siguiendo las normas y criterios
de la Asociacién de Encargados de Herbario y del Comité Flora de México. Obtuvo su registro
internacional en el Index Herbariorum en 1987 bajo el acrénimo de CICY. En el perfodo de 1983
a 1988 desarroll6 una coleccién de 6,000 ejemplares de plantas fitiles y en 1989 recibi6 en custodia
la coleccién del Herbario YUC. Hoy en dia el acervo del herbario CICY asciende a 26,000
ejemplares incorporados y colecciones anexas de ﬁhras, polen, frutos y semillas. En el Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatén el herbario es una herramienta fundamental en el desarrolio
de los proyectos que se lievan a cabo en el Dcpartamento de Recursos Naturales y apoya a los
proyectos de otros departamentos que requicren informacién boténica. Sus principales lineas de
investigaci6n son la bot4nica econ6mica, la taxdnomia de agaviceas y la distribucién dé especnes
nativas, partxcularmcnte las endémicas y amenazadas o en peligro de extincién.

-
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Los objetivos del herbario CICY son: 1) contribuir al conocimiento de la flora regional y 2)
apoyar ¢n el aspecto taxon6mico y de preservacién de colecciones de referencia a las investiga-
ciones que sobre plantas se llevan a cabo en la region. Esté4 abicrto al piblico para su consultay

regularmente es visitado por investigadores de difercates instituciones regionales que realizan
estudios sobre las plantas yucatecas.
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