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Antroposoles: la historia poco
conocida de la humanidad en
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Suele denominarse Antropoceno JONAS ALVAREZ-LOPEZTELLO', HORACIO SANTIAGO MEJIA' Y
a la era geoldgica actual debido, ARMANDO SUNNY?

entre otras razones, a que las

asaines Lnnaiey Lieh GgRie "Universidad Intercultural del Estado de México, Libramiento
una huella imborrable e irrever-

sible en el equilibrio ambiental Francisco Villa s/n, San Felipe del P.rogreso,
del planeta Tierra. En este arti- Estado de México, 52060, México

culo, se analizan los antropo- 2Universidad Autéonoma del Estado de México, Centro de
50(1;5’ suelos q‘é‘?fhag sido ilte' Investigacion en Ciencias Bioldgicas Aplicadas, Facultad de Ciencias,
rados —y moditicados - inten- Instituto Literario 100, Toluca, Estado de México, 50000, México.

cionalmente por las actividades % I @ui d
humanas, y su impacto en el jonas.alvarezZ@uiem.edu.mx

medio ambiente. Estos suelos,
fundamentales para la produc-
cién alimentaria a escala global, En la historia del planeta Tierra, la era actual es el Holoceno,
se enfrentan a desafios como la época geologica que comenzé hace aproximadamente 11,700
contaminacién y la degradacion. afios y contintia hasta la actualidad. Durante este periodo, la
LElOxT UM, ¢ Mg ATy Tierra ha experimentado un clima relativamente estable y
abordar estos problemas para i1 b - .,
N calido, facilitando el df:sarrollo y expansién dela c1v111za01qn
diversidad de los suelos. humgna la f:ual ha dejado una huella 1r‘1del‘eble en el medio
ambiente. Sin embargo, desde la revolucién industrial hasta el
presente, se ha propuesto el término Antropoceno (Crutzen
2006), término propuesto para designar una nueva era geo-
logica en la que la humanidad ha emergido como una nueva
fuerza capaz de controlar los procesos fundamentales de la

Palabras clave: biodsfera. Desdelos albores de la civilizacion, la humanidad ha
Antropoceno, ecologia del dejado una marca indeleble en el medio ambiente; sin em-
suelo, ecosistemas bargo, a partir de la revolucion industrial, la huella de la
terrestres, suelos actividad humana se ha tornado cada vez mas significativa a
modificados. escala planetaria transformando paisajes, alterando los eco-

sistemas (terrestres y acuaticos) y modificando incluso los
componentes mas fundamentales, como el suelo. La influen-
cia de la actividad humana en la formacion, degradacion y
evolucién de los suelos ha generado un creciente interés y
preocupacion en las ultimas décadas (Capra et al. 2015,
@cicYoficial D @ @ Alvarez-Lopeztello eral. 2021, Qi et al, 2023).

Por ello Konstantin D. Glinka propuso en 1927 el término
antroposoles parareferirse alos suelos formados a partir de

GOBIERNO DE

MEXICO

Editores responsables: Rodrigo Duno de Stefano, Patricia Rivera Pérez y Lilia Lorena Can Itza



mailto:jonas.alvarez@uiem.edu.mx

2 =

L5
CONAHCYT CICY

Desde el Herbario CICY

17:11-17 (16/enero/2025)

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.
http://www.cicy.mx/sitios/desde_herbario/

ISSN: 2395-8790

Figura 1. Antroposoles en entornos agricolas: A. Campos agricolas intensivos, B. Labranza del suelo y uso de maquinaria agricola,
C. Cultivos en diferentes etapas de crecimiento y D. Uso frecuente de productos quimicos como fertilizantes y plaguicidas
(Fotografias: Horacio Santiago Mejia).

materiales antropogénicos o que han sido fuerte-
mente alterados por las actividades humanas. El
término procura incluir milenios de actividad hu-
mana que han dejadouna huella tanto positiva como
negativa en el planeta (Glinka 1927). Desde el
nacimiento de la civilizacién, cuando los primeros
agricultores comenzaron a domesticar plantas y
animales para su subsistencia, hasta la urbanizacién
moderna y la expansion industrial, cada paso en el
desarrollo de la humanidad dejo su marca en el
suelo. Este proceso ha sido gradual, pues cada cul-
tura con sus diversas practicas y con sus multiples
técnicas ha modificado la estructura, composicion y
el funcionamiento de los suelos con los que han
interactuado.

Durante milenios, la actividad agricola ha trans-
formado suelos naturales en antroposoles (Lal 2007).
Pero ha sido la agricultura industrial la que ha
generado los cambios mas significativos en la
estructuradel suelo. Este modelo de agricultura tiene
su origen en la revolucion industrial (siglo XVIID), y
con el paso del tiempo (y el avance tecnoldgico) ha
incorporado practicas de labranza intensiva, riego y
el uso de fertilizantes quimicos; este tipo de agri-
cultura industrial ha generado cambios significativos
en la estructura del suelo, la disponibilidad de
nutrientes para las plantas y en la biodiversidad de
microorganismos del suelo (Lal 2007, Homburg y
Sandor 2011) (Figura 1). Lo anterior se suma a que
el incremento en las necesidades de la poblacion hu-
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Figura 2. Antroposoles en entornos urbanos como calles, edificios, aceras y parques urbanos, destacando como la actividad humana
ha modificado el entorno natural para adaptarlo a propdsito urbanos (Fotografias: Horacio Santiago Mejia).

mana y su demanda de alimentos ha llevado a un
cambio mas agresivo en el uso del suelo, estoes la
conversion de vastas extensiones de selvas, bosques
y pastizales a campos agricolas o el uso de este suelo
para incrementar (en tamafo y nimero) de las zonas
urbanas (Lal 2007, Homburg y Sandor 2011, United
Nations 2018, Dutta et al. 2022, Qi et al. 2023)
(Figura 2).

En conjunto, estos procesos han dado lugar a os
antroposoles. Estos suelos llevan el sello distintivo de
las actividades humanas y son testigos de la historia
y el desarrollo de la civilizacién (Capra et al. 2015).
Su formacion es una muestra de la capacidad de la
humanidad para alterar el medio ambiente y mo-
dificar los paisajes. Sin embargo, los antroposoles
también plantean desafios significativos en términos

de restauracion y gestion sostenible (manejo integral
y planificado de las tierras para asegurar su uso
sostenible y la conservacién de sus recursos natu-
rales, incluyendo la fertilidad del suelo), ya que la
salud y la productividad de estos suelos son funda-
mentales para el bienestar humano y el equilibrio de
los ecosistemas.

Los antroposoles presentan una variedad de ca-
racteristicas que los diferencian de los suelos natu-
rales. En entornos urbanos, suelen caracterizarse por
su textura compactada y su color oscuro debido a la
acumulacion de materia organica y residuos urbanos
(Kaye 2006, Capra etal. 2015, Dutta et al. 2022, Qi &
al. 2023). Estos suelos, sometidos a la presion cons-
tante de la construccion y el trafico, pueden mostrar
una densidad mayory una menor capacidad de reten-
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Figura 3. Impacto ambiental de los antroposoles: A. Contaminacién delsuelo (vertederos de basura), B. Suelos erosionados porla
deforestacion, C. Cambio de uso de suelo (deagricola y forestal a industrial) y D. Suelos afectadospor el exceso y la acumulacion
de sales utilizadas como fertilizantes (Fotografias: Horacio Santiago Mejia).

cion de agua en comparacion con los suelos natu-
rales. En areas agricolas intensivamente cultivadas,
tienden a ser ricos en nutrientes (fosforo y nitrégeno,
principalmente), pero también son muy propensos a
la erosién por la poca materia organica y el uso
excesivo de labranza y plaguicidas (I.al 2007, Hom-
burg y Sandor 2011). Ejemplos destacados incluyen
las vastas llanuras agricolas de los Estados Unidos,
donde la agricultura industrial ha transformado
grandes extensiones de suelo natural en antroposoles
altamente productivos, pero vulnerables a la degra-
dacion.

En areas aridas y semidridas, los antroposoles no
siempre son productivos, ya que pueden salinizarse
debido al exceso de riego y la acumulacion de re-
siduos de sales utilizadas como fertilizantes (Ma-
chado y Serralheiro 2017). Porotrolado, en entornos
templados y tropicales, los antroposoles enfrentan

desafios derivados de la agricultura industrial, como
la quema no controlada, la urbanizacion, la labranza
intensiva y el uso excesivo de fertilizantes y pla-
guicidas. Esto suele tener un impacto negativo en su
biodiversidad microbiana y, por ende, en su ferti-
lidad y resiliencia (Figura 3).

Los antroposoles desempefian un papel crucial en
la produccién de alimentos a nivel mundial, sirven
como sustrato para la agricultura y ganaderia indus-
trial (Homburgy Sandor 2011). Segtn estimaciones
de la FAO (2019), aproximadamente el 38 % de la
superficie terrestre del planeta se ha visto afectada
por la actividad humana, lo que incluye la trans-
formacién de suelos naturales en antroposoles. En
términos de impacto, enfrentan una serie de desafios
relacionados con la contaminacién del suelo (p. ej.
metales pesados, productos quimicos toxicos, pla-
guicidas, herbicidas, residuos solidos, microplasticos
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Figura4. Estrategias de manejo y restauracion de los antroposoles: A. Practicas de restauracion delsuelo (plantacion de arboles),
B. Técnicas de terrazas para prevenir la erosion y C. Milpa intercalada con arboles frutales (Fotografias: Horacio Santiago

Mejia).

y contaminacién orgédnica). Se estima que un alto
porcentaje de los suelos de la Union Europea (Pana-
gos et al. 2020) estan contaminados por sustancias
como metales pesados, productos quimicos indus-
triales y residuos agricolas. En México aun no se
tienen datos especificos sobre el porcentaje de suelos

que podrian considerarse como antroposoles. Sin
embargo, es probable que una proporciéon signifi-
cativa (cercana al 40 %) de los suelos hayan expe-
rimentado modificaciones tanto positivas como ne-
gativas debido a la actividad humana.
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Figura 5. Tecnologias utilizadas frecuentemente en los antroposoles: A. Sistemas de riego por goteo, B. Cultivo mixtos y C.
Proyectos de restauracion ecoldgica pasiva (Fotografias: Horacio Santiago Mejia).

A medida que avanzamos hacia el futuro, enfren-
tamos una serie de desafios y oportunidades rela-
cionados con los antroposoles. Emergen areas de
investigacion que exploran enfoques y herramientas
consolidadas en la busqueda de soluciones para su
restauracion y gestion (Figura 4). Para implementar
estas estrategias de restauracion, se requiere una

colaboracion estrecha entre cientificos, agricultores
y/o campesinos, comunidades locales y disefiadores
de politicas publicas. Al comprender mejor la for-
macibn, caracteristicas y papel de los antroposoles
en la agricultura, se pueden tomar decisiones infor-
madas para proteger (para que no se conviertan en
areas urbanizadas y asegurar que no pierdan su
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cobertura de suelo natural debido a practicas des-
tructivas, preservando asi su fertilidad) y gestionar
estos recursos criticos de manera sostenible. En
ultima instancia, el futuro del suelo y del planeta
depende de nuestra capacidad para preservarla salud
y la diversidad de los suelos para las generaciones
futuras (Figura 5).
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