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Resumen: Las olas de calor, como consecuencia del cambio climatico global, tienen varias implicacio-
nes negativas para las especies acuaticas de los manglares de la Peninsula de Yucatan. La degrada-
cion de los manglares y la pérdida de cobertura vegetal ocasionan un aumento de la temperatura del
agua superficial, lo que hace que las especies presentes en esas zonas sean mas vulnerables a los
efectos de las olas de calor. Se ha observado que cangrejos semiterrestres de manglares degradados
y sin cobertura vegetal demuestran un comportamiento de escape, escalando en estructuras fuera del
agua cuando en condiciones de temperatura extremas (> 40 °C en el agua superficial). Tal comporta-
miento no es observado en manglares preservados. Las olas de calor suponen un riesgo adicional
para las especies de ambientes degradados.

Palabras clave: Cambio climatico, comportamiento de agregacion, crustaceos, manglar, restauracion
de manglares.
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Figura 1. Formacion de agregacion del cangrejo violinista Leptuca speciosa durante una ola de calor. A. Comporta-
miento de agregacion. B-C. Vista del area de estudio de manglares. Un video del comportamiento de agregacion
in situ esta disponible en: https://doi.org/10.5281/zenodo.10108997

Las emisiones de gases de efecto invernadero
(e.g., COz, CH,4, N20) estan aumentando la tem-
peratura del océano, acidificando el agua y
elevando el nivel del mar en las zonas costeras
(Gattuso et al 2015). Se pronostica que la
temperatura global promedio aumentara entre
2 a 5°C para finales de este siglo debido al
cambio climatico antropogénico, segun los
escenarios del /ntergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC 2021). Se prevé que
eventos extremos como las olas de calor mari-
nas (i.e., periodo extremadamente caluroso en
el que las temperaturas maximas y minimas
exceden el valor promedio, durante al menos
tres dias consecutivos y simultdneamente)
aumenten en frecuencia y duracion, asi como
sus zonas de afectacion, lo que podria causar
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impactos ecoldgicos severos y posiblemente
irreversibles.

Debido a los periodos prolongados de tem-
peraturas ocednicas anormalmente célidas, las
olas de calor marinas son una gran amenaza
para los ecosistemas marinos y su funciona-
miento. Esto resulta en la alteracion de los
patrones de distribucion de las especies a corto
y largo plazo, y en las respuestas fisioldgicas y
de comportamiento inmediatas a las tempera-
turas extremas. Estos impactos sobre las
especies son aun mas preocupantes cuando no
tienen la posibilidad de refugiarse en zonas
sombreadas y frescas, como en los manglares,
que son ecosistemas que funcionan como
refugio, alimento y lugar de reproduccion a las
especiesmarino-costeras queincluyevertebra-
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dos e invertebrados acuaticos y terrestres.

Se ha reportado un aumento en la tasa de
mortalidad de los arboles de mangle en México
desde la ultima década (Sippo et al. 2018, Zaldi-
var-Jiménez et al. 2017). En manglares degra-
dados, ademas de la pérdida de cobertura
vegetal, uno de los principales cambios nota-
bles es el cambio de la hidrodinamica, junto con
un aumento en la salinidad y temperatura del
agua superficial dentro del area de manglares.
De hecho, el calentamiento de los océanos y las
olas de calor resultantes del cambio climatico
ya estan impactando negativamente a distintos
taxones claves de los manglares de México.

Cangrejos de manglar y las olas de calor

La Laguna de Términos en el estado de
Campeche es un sitio Ramsar y hotspot de bio-
diversidad marina con importancia en toda la
Peninsula de Yucatan (Ramsar 2004). En la
altima década, se han reportado aumentos de
la frecuencia y el periodo de las olas de calor
en el area de estudio durante la estacion seca.
En particular, en mayo de 2022, fue el noveno
mes de mayo mas calido en todo el mundo en
los 143 anos de registro de la National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA por sus
siglas en inglés) (NOAA, 2022). Los diez meses
de mayo mas calidos han ocurrido todos desde
2010 hasta el presente (NOAA, 2022).

Observaciones recientes durante las olas de
calor en mayo 2022 indican que, ante el incre-
mento de la temperatura, cangrejos semite-
rrestres demostraran comportamientos de es-
cape no reportado anteriormente en la litera-
tura cientifica. Individuos del cangrejo violinista
Leptuca speciosa (Ives, 1891), una especie
comunmente encontrada en los manglares de
toda la Peninsula de Yucatan (Capparelli ef al.
2022), mostraron un comportamiento de esca-
pe del agua, y agregacion en la hora mas

calurosa del dia (entre las 12 pm y la 1 p.m.)
(Figura 1). En el estudio de Capparelli ef al.
(2024) se encontraron numerosos individuos
(40 por agregado aproximadamente) escalando
sobre cualquier estructura que estuviera por
encima del nivel del agua para escapar del agua
superficial, que estaba por arriba de los 39°C.
Los individuos se empujaban hacia abajo bus-
cando un lugar mas alto en los tocones de los
arboles muertos existentes en el paisaje.
Aquellos que no pudieron agarrarse a otros
cangrejos, cayeron al agua e inmediatamente
intentaron trepar y levantarse nuevamente o
nadar hacia otro lugar elevado. Los cangrejos
que cayeron al agua y permanecieron alli
durante un par de minutos mostraron una
disminucion en la actividad de natacion. Al
lograr subir en estructuras existentes por
encima del nivel del agua, los cangrejos
también quedaban vulnerables a la depreda-
cion de aves, que ya volaban buscando presas.
Este comportamiento puede estar asociado con
un intento de escape de las condiciones am-
bientales extremas, y nunca se habia reportado
para esta especie.

En un bosque de manglar preservado, los
organismos ectotermos dependen de estrate-
gias de comportamiento para evitar tempera-
turas extremas, como habitar lugares donde la
cubierta vegetal ofrece refugio. En manglares
degradados y sin cobertura vegetal, las olas de
calor pueden tener un mayor impacto sobre las
especies, que al no tener como refugiarse bajo
la vegetacion, quedan totalmente expuestos al
sol y las elevadas temperaturas del agua su-
perficial. Se destaca la necesidad de desarro-
llar estrategias para restaurar los manglares,
ya que se predice que las condiciones climati-
cas extremas, como las olas de calor, se volve-
ran mas intensas y frecuentes en los proximos
anos.
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El cambio climatico y el escaso monitoreo de
sus consecuencias

Las presiones antropogénicas y el uso alte-
rado de la tierra pueden resultar en cambios
hacia ambientes mas calidos, himedos y/o mas
secos y salinos; el tipo de habitat también
puede moldear la capacidad de las especies
para hacer frente al cambio climatico. Las
presiones antropogénicas, como las altas tasas
de deforestacion y mortalidad, amenazan se-
riamente los manglares y los estuarios, que
exacerban los efectos del cambio climatico. En
consecuencia, puede haber pocos o ningln re-
fugio para las especies acuaticas, bajo las
condiciones previstas resultantes del cambio
climatico, como es evidenciado en el presente
articulo.
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