Desde el Herbario CICY

17: 74-80 (27/marzo/2025)

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C.
http://www.cicy.mx/sitios/desde_herbario/

ISSN: 2395-8790

Isoetes cubana Engelm. ex Baker

(Isoetaceae) un nuevo registro para

|la flora del Estado de Yucatan

JUAN JAVIER ORTIZ-DIAZ*, KELLY DU RAN—ESCALANTE, JUAN TUN-GARRIDOY
JUAN JOSE ANCONA-ARAGON

Departamento de Botanica, Campus de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Universidad
Autonoma de Yucatan, carretera Mérida-Xmatkuil km 15.5, 97315,
Mérida, Yucatan, México.
odiaz@correo.uady.mx

Resumen: Las plantas de /soefes L. habitan generalmente ambientes hiumedos y con inundacion tem-
poral como las sabanas. Por su aspecto, suelen ser confundidas con hierbas graminoides con las que
crecen mezcladas. Las recientes exploraciones en el sur de Yucatan han dado cuenta de /soetes cu-
bana como un nuevo registro para la flora pteridoldgica del estado de Yucatan y para México. Los
caracteres micromorfoldgicos de las megasporas y microsporas examinadas han sido de gran utilidad
para identificar ésta de otras especies del género. Las sabanas del sur de Yucatan contienen una flora
herbacea distintiva pero solo en una de éstas se presenta las plantas del género /soetes.
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En el estado de Yucatan las sabanas forman
parte del conjunto de comunidades vegetales
terrestres que estan asociadas a humedales
interiores o costeros inundandose temporal-
mente en la época lluviosa (Flores et al 2010).
Este tipo de vegetacion es fisonomicamente
uniforme en la que predominan gramineas y ci-
peraceas en el estrato herbaceo. Los arboles
cuando existen se encuentran esparcidos y
pueden alcanzar hasta 6 m de alto. Las sabanas
interiores se encuentran en los municipios de
Tekax y Tzucacab y se desarrollan sobre suelos
profundos de tipo vertisol (Duch 1988), distribu-
yéndose a manera de pequefas islas entre la
vegetacion selvatica predominante (Ortiz-Diaz
et al. 2014). En la Peninsula de Yucatan 55 fami-
lias, 152 géneros y 236 especies de angiosper-
mas han sido registradas para las sabanas
(Canché-Estrada et al. 2018). La ausencia de
registros de pteridofitas era notoria y no fue
hasta el afio 2020 que se registro Ophioglos-
sum nudicaule L. f. (Ortiz-Diaz et al 2020), una
pteridofita pequefia y efimera dificil de obser-
var. Colectas recientes en dichos sitios han
dado cuenta de una licofita del género /soetes.

/soetes (Isoetaceae) es un género monofilé-
tico perteneciente a la division Lycophyta cuya
historia evolutiva se remonta al periodo Devo-
nico, hace aproximadamente 400 millones de
afos. Entre los caracteres mas importantes
para distinguir a las especies del género de
/soetes, estan el tamaiio de las hojas, la forma
del cormo, color y textura de los esporangios y
tamafio y ornamentacion de las megasporas y
microsporas (Figuras 1-2) (Veldzquez-Montes
2014). Su distribucion es cosmopolita, habi-
tando en sitios temporalmente inundados en
suelos acidos, pobres en nutrientes de las zo-
nas templadas y tropicales (Brunton y Troia
2018). La importancia de estudiar este género
en nuestro pais radica en que, de las casi 200

especies de /soetes que habitan en el mundo,
ocho han sido registradas en México y la mitad
de ellas son endémicas (Velazquez-Montes
2014, Mora-0Olivo et al 2016, Villasefior 2016). La
cifra reportada para México parece aumentar a
un total de nueve con este nuevo registro de
/soetes cubana. El reconocimiento de esta es-
pecie en la Peninsula de Yucatan ya se habia
realizado en el pasado, pero con varias omisio-
nes y confusiones, su presencia habia sido re-
negada y confusa.

Para la Peninsula de Yucatan, se reconoce la
presencia de /soetes pallida Hickey, como Unica
especie. Esta determinacion la realizaron Tay-
lor y Hickey (2004) con base en el espécimen A.
Novelo 598 (MEXU) recolectado en Campeche.
En sus notas, los autores sefalan que dicho
ejemplar se habia determinado anteriormente
como / cubanay que el tamano y ornamenta-
cion de las megasporas era similar a las de /
Jjamaicensis Hickey (400u en promedio con la
ornamentacion tuberculada pustulada). El es-
pécimen R. J. & D. A. (Russel) Hickey 979 (MU)
recolectado en China, Campeche se cité como /.
cubana en Flora mesoamericana en el aiio 1995
pero no aparecid citado en Taylor y Hickey
(2004), lo que causa confusion por que la espe-
cie / cubana no parece enlistada en las Pteri-
dofitas de México (Taylor y Hickey 2004). Sin
embargo, al revisar las colectas realizadas en
las sabanas cercanas al Punto PUT (Punto de
Union Territorial) en el sur de Yucatan J. J. Ortiz
& J J Ancona 3029y J. J Ortiz et al 3033
(UADY), nos percatamos de que algunas carac-
teristicas determinantes en la identificacion de
los ejemplares no coincidian con /soetes pa-
llida, sino que presentaban caracteres morfo-
légicos similares a /soetes cubana (Cuadro 1).

Las megasporas (gametofitos femeninos)
maduras de /soetes pallida son grandes (390—
484 um), de color blanco y densamente pustu-
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Figura 1. Isoetes cubana. A. Aspecto general de la planta con la raiz y las hojas. B. Porcién
basal del cormo mostrando las esporofilas en arreglo espiral. C. Megaesporofila: 1)
Stbula, 2) Velum, 3) Megaesporangio. Escala 1 mm. (Imagenes: Con base en el ejemplar
J. J. Ortiz, J. Tun y C. Benites 3029, UADY).
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Figura 2. Megasporas y microsporas de Isoetes cubana vistas al microscopio electronico de barrido (MEB). A. Me-
gaspora en vista proximal. B. Megaspora en vista distal. C. Microsporas. (Imagenes: Con base en el ejemplar

J. J. Ortiz, J. Tuny C. Benites 3029, UADY).

ladas (70 o mas) en la superficie distal. Las
pustulas son subagudas y no evidentemente
redondeadas mientras que las megasporas de
/. cubana son mas pequefas (290—400 um). Las
pustulas son tuberculadas y el nimero de ellas
en la superficie distal ronda entre 40 y 50. Las
microsporas (gametofitos masculinos), en /so-
etes pallida miden entre 18 y 37 um y presentan
una ornamentacion equinada. En / cubana, el
tamafno es similar (26—30 um) pero la orna-
mentacion se describe como tuberculada. (Hi-
ckey 1995, Velazquez-Montes 2014).

A diferencia de /soetes pallida cuya distribu-
cion se ha sefialado puntualmente (Veldzquez-
Montes 2014) en los estados de Oaxaca, Gue-
rrero y Campeche (aunque ya comentamos las
confusiones pasadas), /soetes cubana ha sido
registrada en Cuba, Belice y Guatemala (Stolze
y Hickey 1983). Los caracteres empleados por
Hickey (1995) en la Flora Mesoamericana basa-
dos en mediciones del espécimen R. J. & D. A.
(Russel) Hickey 979 (MU) y que no fue citado
como observado en Taylor y Hickey (2004) con-
cuerdan con lo observado en nuestros especi-
menes recolectados en Yucatan: el tamafio de
las megasporas (351-389 um), la observacion
de 56 pustulas en la vista distal; y la ornamen-
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tacion granulosa a tuberculada de las micros-
poras, son caracteristicas criticas para distin-
guir nuestras colectas como /soetes cubana
(Figura 2), mientras que, el espécimen y la des-
cripcion citados en Taylor y Hickey (2004) coin-
ciden con la descripcion de / pallida. Por lo
tanto, es posible considerar la presencia de las
dos especies en la Peninsula de Yucatan.

Es importante mencionar que existe la posi-
bilidad de encontrar diferencias de tamano en
las esporas, segun el sitio en el que los ejem-
plares sean colectados, tal como lo senala Ve-
lazquez-Montes (2014). Esto puede deberse a
variacion intraespecifica, proceso de madura-
cion o a las condiciones ambientales especifi-
cas de cada sitio de colecta (Velazquez-Montes
2014). No obstante, en el caso de los ejemplares
de Yucatan, las mediciones se realizaron en es-
poras maduras las cuales presentan una espo-
rodermis completamente desarrollada.

Los sitios en donde fueron recolectados los
ejemplares de /soetes cubana, tanto el de Yu-
catan como el de Campeche, son conocidos
como sabanas. Los suelos son profundos, aci-
dos y se inundan temporalmente durante la
temporada lluviosa. Fisondmicamente esta co-
munidad vegetal en la Peninsula de Yucatan se
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Cuadro 1. Cuadro comparativo entre /soetes cubana e Isoetes pallida con las caracteristicas macro y
micromorfoldgicas. a) Hickey (1988; 1995); b) Mickel y Smith (2004); c) Valdez-Avila ef al (2009); d)

Velazquez-Montes (2014).

Taxon Megasporas Microsporas Espo- Velum
rangio
mm
Ornamentacion de la | Didmetron | Ornamen- | Largo
superficie distal tacion de | u
la super-
ficie
abe  /spetes | Con 50 pustulas o me- | 318-388 Tubercu- | 25-35 | 4-7 Muy estre-
cubana nos, ampliamente re- | x= 351 lada x= 29 cho
dondeadas en los bor-
des proximal y ecuato-
rial
/soetes cu- | Con 56 pustulas o me- | 351-389 Granu- 25-27 | 3-6 Muy estre-
bana (Yuca- | nos, ampliamente re- | x=370 losa a Tu- | x=26.31 | x=4.6 cho
tan) dondeadas en los bor- berculada
des proximal y ecuato-
rial
abed /spetes | Con 70 o mas pustulas, | 390-475 Equinada | 18-37 | 3.6-11 Ausente o
pallida estrecha a amplia- | x= 426 a x= x=30 cubriendo
mente triangulares en | 440 menos del
los bordes ecuatoriales 25%  del
y proximales esporan-
gio

caracteriza por un estrato herbaceo uniforme
con predominancia de especies graminoides.
/soetes cubana, asi como también Ophioglos-
sum nudicaule se presentan protegidas por
gramineas y ciperaceas de talla mas alta como
Paspalum plicatulum Michx., P. coryphaeum
Trin., Rhynchospora holoschoenoides (Rich.)
Herter, Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. &
Schult.

/soetes cubana es el cuarto registro de una
Lycophyta para la flora del Estado de Yucatan.
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Cabe mencionar que esta especie no se en-
cuentra en alguna categoria de riesgo o en pro-
teccion por las normas oficiales. Sin embargo,
muchas especies del género presentan una
distribucion restringida debido a su especiali-
zacion a ambientes acuaticos (Mora-Olivo ef al.
2016). A nivel local, el cambio de uso del suelo
de las sabanas para convertirlas en campos
agricolas o ganaderos pone en riesgo sus po-
blaciones. Por ello, es necesario continuar su
estudio y establecer estrategias de proteccion
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para este ecosistema.
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