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Descripcion

Lasy los estudiantes conoceran lainteligen-
cia artificial y su potencial aplicacion para la
sustentabilidad.

Desarrollaran actividades de programacion
grafica por bloques, enfocadas en inteligen-
cia artificial aplicada a la sustentabilidad.
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Objetivo

Conocer las caracteristicas del programa
Scratch®y su aplicacion para la inteligencia
artificial y sustentabilidad.
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Materia afin

Tecnologia de la informacion y comuni-

&2

¢Puede la inteligencia artificial pro-
mover la sustentabilidad para mitigar
los efectos del cambio climatico?

Pregunta inicial

‘ PANORAMA GENERAL DEL TEMA

La inteligencia artificial (IA) es un area de
la tecnologia de la informaciéon que ha
sido estudiada desde 1950, pero realmente
desde el ano 2010 ha tenido una evolucion
significativa debido al desarrollo de equipos
de coHmputo mucho mas veloces y podero-
sos (Mora Castro, 2016).

La IA trata de simular el comportamiento
de un ser humano para la toma de deci-
siones y otros aspectos relacionados con
la inteligencia de las personas. El concepto
de |A no es nuevo, pues sus origenes se
remontan a un taller realizado en la Uni-
versidad de Dartmouth (EE. UU.) en 1956,
donde John McCarthy propuso este término
para hacer referencia a las «maquinas pen-
santes», buscando en un inicio desarrollar
maqguinas que simulasen perfectamente
el comportamiento del ser humano, el fun-
cionamiento de sus procesos mentales y la
interaccion con el entorno (Structuralia, s.f.);
esto tenia un fin: resolver con estos sistemas
cualquier tipo de tareas que una persona
tuviera enfrente e incluso hacerlo mejor. Sin
embargo, después de este episodio, la inte-
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¢Qué vas a aprender?
Programacion en lenguaje Scratch®.
Trabajo en equipo a distancia.
Caracteristicas de la inteligencia artifi-
cial que se pueden aplicar para la sus-

tentabilidad.

Lenguaje académico-técnico.

ligencia artificial se mantuvo por un tiempo
en estancamiento. A este periodo se le cono-
cié como el «Invierno de la |A».

Al pasar de los anos, el panorama para la
IA fue cambiando para enfocarse en emu-
lar perfectamente la inteligencia de un ser
humano, ya que esto es muy dificil de eva-
luar y comprobar. En realidad, la IA ahora se
enfoca en que las computadoras puedan
analizar el entorno y realizar algunas tareas
de manera auténoma. Las soluciones clasi-
cas como el Test de Turing (B12, 2019), han
tenido numerosas criticas al respecto en lo
referente a poderse ver c6mo un conjunto
de normas absoluto de medicidon de inte-
ligencia racional. El Test de Turing es una
prueba que se aplica a la computadora para
saber qué tanto se asemeja su comporta-
miento a la inteligencia de un ser humano.

La inteligencia artificial especializada reduce
el alcance y pretensiones de esta nueva tec-
nologia, que ahora no se enfocara en cual-
quier tipo de problema como un sistema
sino desarrollando sistemas especificos en
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resolucion de determinadas tareas concre-
tas donde, de nuevo, pudiesen resolverlas
de forma mas eficiente que un ser humano.

Hoy en dia la IA especializada ha logrado
ser validada en diferentes ocasiones para
tareas muy especificas, siendo la tecnologia
gue esta siendo mas investigada y la que
se estd implementando en mas empresas
de todo tipo de sectores. Es por lo que, en
lo que concierne a este manual, se hablara
concretamente de esta |A.

La IA esta siendo utilizada en una serie de
aplicaciones para fomentar el desarrollo
sostenible. Esta tecnologia es fundamen-
tal para facilitar la econdémica circular, la
aplicacion para la utilizacion de energias
renovables, la construccién de ciudades
inteligentes, la gestion del trafico, etcétera.

. PRESENTACION DEL PROYECTO

Este proyecto te guiara en la busqueda de
conocimiento sobre las caracteristicas y
aplicacion de la IA para la sustentabilidad.

Para ello, hards uso de diversos materiales
didacticos que se han preparado para tiy
te adentraras en el mundo de la IAy la sus-
tentabilidad.

Durante el desarrollo de este proyecto
conoceras aspectos relacionados con los
algoritmos que se utilizan para la IA, pla-
taformas de programacion graficas para
realizar animaciones que la integran, entre
muchos otros aspectos interesantes.

Ademas, desarrollaras actividades experi-
mentales basadas en el método cientifico

Talento CICY 2022

5P. Inteligencia artificial
aplicada a la sustentabilidad

Por ejemplo, en la gestidn de trafico per-
mite predecir atascos y ofrecer rutas alter-
nativas. Se puede predecir la demanda de
vehiculos por zona y hora. La IA también
se esta utilizando para mejorar la eficien-
cia de las energias renovables. Las empre-
sas emplean la tecnologia para conocer
la disponibilidad la energia solar y edlica
en el futuro y asi, planificar el despacho
de la energia. Para la agricultura también
se utiliza para hacer eficiente el riego y la
fertilizaciéon; es decir, puede predecir las
necesidades del cultivo. Las soluciones
mas innovadoras dentro de la sosteni-
bilidad en la agricultura son drones que
facilitan la vigilancia de las personas agri-
cultoras, ademas del analisis de imagen
hiperespectral para el control exhaustivo
de plagas (Code Intef, 2019).

gue te permitiran generar algoritmos sen-
cillos de IA para aplicaciones relacionadas
con la sustentabilidad, energias renovables
y otros aspectos importantes en el medio
ambiente.

Este manual ha sido redactado por acadé-
micos del Laboratorio de Sistemas Hibri-
dos de la Unidad de Energia Renovable del
CICY, y se desarrollara aplicando el método
cientifico, implementando practicas de
programacion simples en herramientas
de acceso libre y facil en la red de internet.
Con todo lo anterior, las y los jovenes desa-
rrollaran, a través de actividades sencillas,
un proyecto que les permitira ampliar sus
conocimientos en el campo de la IA apli-
cada a la sustentabilidad.
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DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

5P. Inteligencia artificial
aplicada a la sustentabilidad

Actividad 1. Creacion de animacién
sobre los objetivos de desarrollo sostenible a nivel global

Las Naciones Unidas esuna organizacionen
la que los paises trabajan juntos para hacer
delmundo un lugar mejor. En este proyecto,
creards una animacion sobre los Objetivos
de Desarrollo Sostenible a nivel global que
se centran en el medio ambiente.

Los cinco objetivos centrados en el medio
ambiente son:

Energia asequible y limpia.
Produccion y consumo responsable.
Accion climatica.
Vida debajo del agua.
Vida en la Tierra.
El propdsito de esta actividad es que, a
través de la programacion en un lenguaje
como Scratch®, que se basa en principios
de la IA, el participante identifique aplica-
ciones que ayuden a fomentar la sustenta-
bilidad a nivel global.
22
‘. Pregunta de investigacion

¢La |IA puede ayudar a fomentar los objeti-
vos de desarrollo sostenible a nivel global?

@ Objetivo

Integrar la IA para fomentar los objeti-
vos de desarrollo sostenible a nivel global
mediante la programacioén grafica.
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Materiales

Hardware
Una computadora o tableta capaz de
ejecutar Scratch 3.

Software
Scratch 3 (ya sea en linea o fuera de
linea).
https://scratch.mit.edu/ (en linea).
https://scratch.mit.edu/download (fuera
de linea).

Lo que debes saber

Scratch® es un programa creado
por el Instituto Tecnoldgico de Mas-
sachusetts (MIT), disenado para
hacer facil el iniciarse en el mundo
de la programacion. Es util para
crear historias interactivas mediante
bloque, similar a cuando se arma un
rompecabezas.

Para este programa se utilizaron prin-
cipios de |IA para sugerir los bloques
mas adecuados para las acciones
gue esta realizando el programador.
El programa da la opcion de utilizarlo
en linea o descargarlo para su insta-
lacion en la computadora personal,
laptop o tableta electrénica.
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Lo que se aprendera en esta actividad es lo
siguiente:

e Usar bloques de transmisiéon para
controlar una secuencia de anima-
cion. Nos permitiran dar un mensaje
mediante una secuencia de imagenes
a la que le daremos el orden légico.

o Emplear blogues de movimiento, apa-
riencia y operadores para crear accion
de sprites con el sonido que lo acom-
pana.

e Describir los Objetivos de Desarrollo
Sostenible a nivel global que se cen-
tran en el medio ambiente.

Se realizard la programacion del movi-
miento de la imagen del perro Tom, el
personaje principal de nuestra animacion;
este dara la secuencia para que entren en
accion las demas imagenes como la del
gato Botas, el pato Jacinto y los demas per-
sonajes de nuestra animacidon para que
tengan una interaccion légicay amena.

Sprite: Ees el nombre que se le da a un
objeto o imagen (personaje) en el pro-
grama Scratch®. Por ejemplo, el personaje
principal de nuestro programa es el perro
Tom.

Cambio de idioma en el programa: para
poder cambiar el idioma en el programa se
debe dar clic sobre el icono de «Cambio de
idioman», sefialado en la Figura 1.

Entorno del programa: antes empezar a
programar en Scratch®, se debe conocer el
entorno. A continuaciéon, empezaremos con
el icono de «Choose Sprite», que se muestra
en la Figura 2. Al dar clic sobre este botdn,
se presentara unaventana donde se escoge
el nuevo sprite o personaje de la animacion
(Ver Figura 3).
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Figura 1. Cambio de idioma (Fuente: Scratch®).

Figura 2. Cambio de sprite (Fuente: Scratch®).

Figura 3. Seleccionar sprite (Fuente: Scratch®).
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Para escoger el fondo que acompanara
a nuestro sprite o personaje, seleccionar
el icono «Choose a Backdrop», como se
muestra en la Figura 4. A continuacion, se
presentara una ventana donde se escoge el
nuevo fondo de la escena (Ver Figura 5).

Figura 6. Pestana de sonido (Fuente: Scratch®).

Figura 4. Cambio de fondo (Fuente: Scratch®).

Figura 7. Agregar sonido (Fuente: Scratch®).

Figura 5. Ventana para seleccionar el fondo (Fuente:
Scratch®).

Para escoger el sonido que acompanara a
la escena, seleccionar la pestafna «Sound»
(ver Figura 6). Después, seleccionar la
opcion «Choose a sound» (ver Figura 7); ahi
se visualizara una ventana con las opciones
de sonido, como se muestra en |la Figura 8. Figura 8. Escoger sonido (Fuente: Scratch®).
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OQ Desarrollo

Recorrido de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible a Nivel Global.

Como primer paso, escoger el sprite del
perro Tom dando clic derecho sobre la
opcién «Choose a Sprite», como aparece en
la Figura 9.

Figura 9. Escogiendo al perro Tom (Fuente: Scratch®).
Aparece una ventana con varias opciones

de sprite y se debe de escoger el sprite
«Dog T», como se muestra en |la Figura 10.

Figura 10. Los sprite del programa (Fuente: Scratch®).
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Agregar un fondo para el primer guion del
sprite «<Dog 1» perro Tom. El primer fondo
de guion es llamado «Accién climatica»; se
muestra en la Figura 11 (ver seccion Lo que
debes de saber).

Figura 11. Backdrops en Scratch® (Fuente: Scratch®).

Agregar sonidos para el primer guion. El
sonido se agrega en la pestana «Soundy;
escoger la opcion «Choose sound» en la
parte de debajo de la pestafia, como se
muestra en la Figura 12 (ver secciéon Lo que
debes de saber).

Figura 12. Agregar sonido en Scratch® (Fuente:
Scratch®).
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1. Agregar la secuencia de la animacion
para el sprite del perro Tom. En el lado
izquierdo de la pantalla de Scratch® estan
las diferentes opciones de programacion.

Para el manejo de movimiento utilizar los
bloques «Motion», para el manejo de los
sonidos utilizar los bloques «Sound» y para
dar una secuencia de la animacion utili-
zar los blogques «Events». Estas pestanas se
marcan con circulo en la Figura 13.

Figura 13. Bloques de programacién «Motion»,
«Sound» y «Events» (Fuente: Scratch®).

Para el manejo de control de acciones uti-
lizar los bloques «Control», para el manejo
de preguntas y otras acciones, utilizar los
bloques «Sensing», y para aplicar operado-
res légicos utilizar los bloques «Operatorsy,
todo esto se muestra en la Figura 14.

Figura 14. Blogques de programacién «Control»,
«Sensing» y «Operators» (Fuente: Scratch®).
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La secuencia para el sprite del perro Tom
sera la siguiente: caminara desde el lado
izquierdo del escenario hacia el derecho.
Luego cambia el fondo y transmitira un
mensaje para que todos los sprites (perso-
najes) sepan cuando cambiar el fondo. La
imagen se convertira en nuestro sprite prin-
cipal. El entorno de nuestra primera escena
se muestra en la Figura 15.

Figura 15. Sprite de perro Tom (Fuente: Scratch®).

En el primer script se configura la secuen-
cia de animacion. El sprite «Dog 1» transmi-
tira un mensaje a los sprites. Para crear el
primer guion, seleccionar los bloques que
se muestran a continuacion en la Figura 16.

Figura 16. Cédigo de programaciéon para sprite «Dog
T» perro Tom (Fuente: Scratch®).
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2. En este paso programaremos el sprite
del gato Botas para explicar el Obje-
tivo de Accion Climatica de Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas. El
gato Botas contara con una accion, un
sonido y un entorno especifico como se
muestra en la Figura 17. Para agregar
el sprite, el fondo y el sonido respectivo,
ver la seccion Lo que debes de saber.
La programacién dara la secuencia al
sprite del gato Botas.

Figura 17. Cédigo de programacion para sprite «Cat»,
gato Botas (Fuente: Scratch®).

En este paso programaremos el sprite
«Duck», del pato Jacinto. El explicara repre-
sentara al Objetivo de Desarrollo Sosteni-
ble de las Naciones Unidas, Energia limpia
y asequible, con una accién, un sonido y
un entorno especificos. En la Figura 18 se
muestra el codigo para el sprite. Para agre-
gar el sprite, el fondo y el sonido respectivo,
ver la seccion Lo que debes de saber. La
programacion dara la secuencia al sprite
«Duck», del pato Jacinto.

Ir a la pestana «Codigo» para el sprite «<RRRR
Panda», del panda Bao Bao.
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Figura 18. Cdodigo de programacion para sprite
«Duck», pato Jacinto (Fuente: Scratch®).

El cédigo que se muestra en la Figura 19
incluye musicay texto que explica el objetivo
de «Produccion y consumo responsable»,
asi como un guion que hace que el sprite
del panda Bao Bao muestre el objetivo.
Para agregar el sprite, el fondo y el sonido
respectivo, ver la seccion Lo que debes de
saber. La programacion dara la secuencia
al sprite «<RRRR Panda», del panda Bao Bao.

Figura 19. Cédigo de programacion para sprite <RRRR
Panda», panda Bao Bao (Fuente: Scratch®).
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% Ir a la pestana «Codigo» para el sprite
«Diver2», del buzo José. El cédigo incluye
musica y texto que explica el objetivo de
«Proteccion de la vida bajo el agua», asi
Ccomo un guion que hace que el sprite del
buzo José muestre el objetivo. La Figura
20 muestra el coédigo para el buzo José.
Para agregar el sprite, el fondo y sonido
respectivo, ver la seccidén Lo que debes de
saber. La programacion dara la secuen-
cia al sprite «Diver2», del buzo José.

Figura 20. Cédigo de programacion para sprite
«Diver2», buzo José (Fuente: Scratch®).

4. Ir a la pestana «Coédigo» para el sprite
«Frog», la ranita Lizz.

Este contiene el cédigo para responder al
Objetivo de Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas, «Vida en la tierra», con una
accion, un sonido y un escenario especifico.
La Figura 21 muestra el cédigo para el perso-
naje de la ranita Lizz. Para agregar el sprite,
el fondo y sonido respectivo, ver la seccion Lo
que debes de saber. La programacion dara
la secuencia al sprite «Frog», la ranita Lizz.
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Figura 21. Codigo de programacion para sprite
«Frog», eanita Lizz (Fuente: Scratch®).

El resultado final de nuestro trabajo es lo
gue podemos ver a continuacion: la progra-
macion de los 6 sprites que incluyen movi-
miento, sonido y mensajes, gue nos ayudan
a conocer los 5 Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible a nivel global que se centran en el
medio ambiente.

La Figura 22 muestra el resultado final de
nuestra programacion. Si presionas la ban-
dera de color verde, comenzard nuestra
animacion.

Al darle clic en la bandera verde, la anima-
cion comenzara a correr y nos llevara por
una historia gue nos muestra los 5 objetivos
de sustentabilidad.

Figura 22. Animacion de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible a nivel global. (Fuente: Scratch®).
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él CONCLUSION GENERAL

Tal como hemos podido ver en el desarro-
llo de las actividades, el uso del programa
Scratch® nos permite realizar un algoritmo
gue corre una animacion que ayuda a pre-
sentar los Objetivos de Desarrollo Sostenible
a nivel global. Esto es una forma de utilizar
la IA para lo promocién de la sustentabili-
dad y concientizar a la poblacién acerca de
loimportante que es la proteccion delavida
en la Tierra, la vida bajo el agua, el uso de
energia limpia, la produccion, consumo res-
ponsable y la accidn climatica para mitigar
el cambio climatico que venimos sufriendo
en los dltimos anos.

i o ) SOBRE LOS AUTORES

El Dr. Luis Orlando Polanco Vasquez es Téc-
nico Titular A de la Unidad de Energia Reno-
vable, desempenandose en el Laboratorio
de Sistemas Hibridos y Sintesis y Catalisis del
CICY. Es ingeniero electricista de la Universi-
dad de San Carlos, de Guatemala, y doctor en
Ciencias (Energia Renovable) del CICY. Desa-
rrolla trabajos en el area de sintesis y catalisis,
ademas del area de sistema hibridos. «Yo a tu
edad me interesé mucho por las computa-
dorasy la sustentabilidad. Descubri que que-
ria especializarme en esta area».
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Es importante integrar las nuevas tenden-
cias de tecnologia para promover la susten-
tabilidad, como lo es la |A utilizada para la
divulgacion de objetivos globales de miti-
gacién de cambio climatico. El resultado
de este trabajo es una animacion interac-
tiva que presenta un mensaje importante
de cada objetivo. Se invita a seguir profun-
dizando en este tema y a encontrar otras
formas de mostrar mensajes de concienti-
zacioén para el publico en general.

El Dr. Victor Manuel Ramirez Rivera es
investigador del area de sistemas hibridos
en la Unidad de Energia Renovable del
CICY. Estudioé una ingenieria eléctrica en el
Instituto Tecnologico de Puebla (ITP), una
maestria en Mecatrénica en el CINVESTAYV,
y un doctorado en Fisica por la Université
Paris Sud 11, SUPELEC. Actualmente realiza
el proyecto de diseno, construccion e imple-
mentacion de un vehiculo submarino auto-
nomo alimentado por energias renovables.
«Yo a tu edad me interesaba mucho por
los robots y descubri que queria aprender
mucho sobre este tema; asi que me espe-
cialicé en esta arean.
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. GLOSARIO

Algoritmo: conjunto ordenado y finito de
operaciones que permite hallar la solucion
de un problema.

Animacion: figuras animadas, sistema para
desarrollar los movimientos de los persona-
jes o de los objetos y elementos.

Asequible: que puede conseguirse o alcan-
zarse.

Backdrops: son imagenes que utilizan de
fondo en el programa Scratch®.

Guion: es la secuencia que se les da a los
sprites en el programa Scratch®.

Programar: elaborar programas para su
empleo en computadoras.

Sistemas de energia hibrida: son aquellos
gue generan electricidad a partir de dos o
mas fuentes, generalmente de origen reno-
vable, compartiendo un mismo punto de
conexion.

Sprite: en graficos por computadora, es un
mapa de bits bidimensional que se integra
en una escena mas grande, con mayor fre-
cuencia en un programa 2D, por ejemplo,
Scratch®.

Sustentable: es hacer un uso correcto de
los recursos actuales sin comprometer los
de las generaciones futuras.
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