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Resumen: Uno de los impactos esperados sobre las costas del mundo producto del cambio climatico
es el aumento del nivel del mar. Esta situacion podria comprometer la distribuciéon de los manglares.
Frente a este escenario, una de las respuestas de los manglares ha sido la migracion terrestre que
implica la ocupacion de &reas tierra adentro, desplazando ecosistemas adyacentes ubicados en areas
mas elevadas. Este trabajo describe las areas de migracion terrestre observadas en el periodo 1981-
2020 en los estados de Campeche y Yucatan.

Palabras clave: Cambio climético, opresion costera, peninsula de Yucatén, regeneracion de mangla-
res, resiliencia costera.

~ =

2

Ciencia y Tecnologia ‘ CICY

Secretaria de Ciencia, id

Gobierno de ‘

- México



mailto:francisco.guerra@enesmerida.unam.mx

Ciencia y Tecnologia

Secretaria de Ciencia, idades, Tt

Los manglares se distribuyen en las zonas tropi-
cales y subtropicales, a lo largo de la costa, al
interior de lagunas costeras, esteros, deltas y
afloramientos de agua dulce (Lépez-Portillo y
Ezcurra 2002, Badillo-Aleméan et al. 2020); cre-
cen en zonas de alta salinidad, en suelos fango-
SOS 0 arenosos pobres en oxigeno, con altas
temperaturas. Se caracterizan por mantenerse
bajo una lamina de agua durante la mayor parte
del afio, especialmente durante la época de llu-
vias; una situacion que provoca condiciones
andxicas en el sedimento (Lovelock et al. 2017).
En la peninsula de Yucatan habitan cuatro espe-
cies de mangle: Rhizophora mangle L. (mangle
rojo), sus raices zancos permiten su estableci-
miento en la zona intermareal; Avicennia germi-
nans (L.) L. (mangle negro), adaptado a suelos
hipersalinos; Laguncularia racemosa (L.) C.F.
Gaertn. (mangle blanco) que coloniza areas me-
nos salinas; y Conocarpus erectus L. (mangle
botoncillo) que se establece en las zonas mas
terrestres del manglar con menor influencia ma-
real (Lugo y Snedaker 1974). Entre los servicios
ecosistémicos que proporcionan se encuentran
los siguientes: proteccion costera, captura de
carbono, habitat y refugio de especies como can-
grejos, peces, moluscos, reptiles, aves y mami-
feros, representan espacios para la educacion
ambiental, de investigacion, cultural y recreativo
(Badillo-Aleman et al. 2020). Por lo anterior, se
consideran ecosistemas de gran importancia y
con alto potencial econémico, sin embargo, no
estan exentos de perturbaciones provocadas por
disturbios de origen natural y antrépico.

Entre los tropicos del planeta, los manglares
son considerados de los ecosistemas mas vul-
nerables (Yéfnez-Arancibia et al. 2014), siendo el
aumento del nivel medio del mar uno de los prin-
cipales factores de disturbio (Yafiez-Arancibia et
al. 2016). Este aumento es provocado directa-
mente por el incremento en la temperatura del
aire causada por las elevadas concentraciones
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de dioxido de carbono en el planeta, situacion
gue favorece el calentamiento global y el cambio
climatico (Mafi-Gholami et al. 2020). Las predic-
ciones del Grupo Intergubernamental de Exper-
tos sobre el Cambio Climético (IPCC) estiman un
incremento del nivel del mar entre 45 y 50 cm
para finales del siglo XXI (Yafiez-Arancibia et al.
2014). Frente a este escenario, los manglares
han demostrado tener una capacidad de res-
puesta conocida como migracion terrestre, la
cual consiste en la regeneracion de individuos de
manglar en direccion al interior del continente,
logrando contrarrestar y adecuarse, en cierto
modo, al incremento del nivel del mar (Yafiez-
Arancibia et al. 2016). La capacidad de migra-
cién de los manglares hacia la tierra depende
principalmente de la topografia terrestre, la dis-
persion de la especie, la disponibilidad de los in-
sumos ambientales requeridos y la presencia de
barreras fisicas terrestres como construcciones
y carreteras (Liang et al. 2023, Yafiez-Arancibia
et al. 2014).

El objetivo de este articulo es identificar las
areas de regeneracion de manglares que po-
drian considerarse como migracion terrestre en
Campeche y Yucatan, México, a partir de la com-
paracién entre la clasificacion de la informacién
de vegetacion y uso del suelo asociada a man-
glares de los afos 1981 y 2020.

La informacion espacial empleada fue des-
cargada del geoportal de la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). Se descargaron las capas de Dis-
tribucion de los manglares en México en
1970/1980 (CONABIO 2013) y Distribucion de
los manglares en México en 2020 (CONABIO
2021). Para los andlisis espaciales y la elabora-
cion de los mapas, se utilizé el programa QGIS
Desktop 3.28; las capas fueron intersectadas es-
pacialmente y con la herramienta denominada
Diferencia (QGIS 2024), se obtuvieron las zonas
gue en el afio 1981 fueron clasificadas como sel-
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Figura 1. Mapa general de las areas de regeneracién y migracion en Campeche y Yucatan (areas intensificadas
para mayor visibilidad). (Mapa elaborado por los autores).

vas, otros como humedales o desarrollo antro-
pico (tierras agricolas), al igual que aquellas que
en el afo 2020, fueron clasificados como man-
glares; estas areas son consideradas zonas de
migracion terrestre debido a la redistribucion de
manglares.

Los resultados obtenidos muestran que en los
Ultimos cuarenta afios se regeneraron 259,959.4
m? de manglares, de los cuales 30,796.6 m? mi-
graron tierra adentro a lo largo de las costas de
Campeche y Yucatan (Figura 1). El estado de
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Campeche cuenta con una menor area de migra-
cion (Figura 2). En las figuras 2 y 3 se presentan
algunos ejemplos de las areas de migracion por
estado.

La figura 2A, ubicada en el municipio de Car-
men, presenta una zona de migracién de 1,787.3
m?2 que se encuentra a 52 km aproximadamente
de la linea costera y a 21 km de la Laguna de
Términos. Por su parte, en la figura 2B, ubicada
en el municipio de Champoton, la zona de migra-
cion (232 m?) se encuentra a 3 km de la costa,
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Figura 2. Mapa de las areas de regeneracion y migracidn terrestre en el estado de Campeche. (Mapa elaborado por
los autores).

mientras que en la figura 2C, ubicada en el mu-
nicipio de Calkini, cuenta con area de migracion
de 190 m? y se ubica a 17 km de la linea de
costa. Ademas, se observa que desde el munici-
pio de Seybaplaya hasta la ciudad de Campeche
no hay presencia de manglares.

La figura 3 muestra los manglares en el es-
tado de Yucatéan. El municipio de Hunucma, re-
presentado en la figura 3D, cuenta con 287 m?
de manglar que migro tierra adentroy estad a 7.4
km de la linea de costa. La figura 3E, ubicada en
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Sinanché, tiene 408 m? de migracién a 1.6 km de
la linea de costa, mientras que en la figura 3F,
ubicada en el municipio de Tizimin, se muestra
una de las zonas de migracion mas extensas con
5,488 m?y estan entre 2.7 y 4.1 km alejados de
la costa.

Finalmente, aunque consideramos que las
fuentes de informacion geogréfica oficial deben
ser tratadas con reservas pues fueron desarro-
lladas a partir de diferentes insumos de percep-
cibn remota, este estudio muestra un indicio de
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Figura 3. Mapa de las areas de regeneracion y migracion terrestre en el estado de Yucatan. (Mapa elaborado por

los autores).

qgue los manglares de Campeche y Yucatan
mantienen una dinamica de cambio y una capa-
cidad de adaptacion producto de las presiones
existentes en las costas en la region. Existe evi-
dencia historica de que los manglares han mos-
trado capacidad de resiliencia y migracion terres-
tre frente a los cambios en el nivel del mar
(Aburto-Oropeza et al. 2021). Sin embargo, el
cambio climatico avanza de manera acelerada y
puede comprometer su distribucion. Por lo tanto,
es necesario continuar con evaluaciones del pro-
ceso de migracion terrestre de los manglares,
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asi como determinar las regiones que podrian
fungir como barreras fisicas que limiten su des-
plazamiento. Asimismo, es necesario comenzar
a gestionar politicas publicas que permitan la
conservacion de las areas de migracion para
asegurar el mantenimiento de los manglares y
los servicios ecosistémicos que proveen.
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