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cesos evolutivos se yuesto para tratar de explicar esta gran riqueza
de especies, pero es lle que cada grupo ha pasado por procesos dis-
tintos. En algunos eswuius moleculares se ha estimado que entre 71 y 90
millones de afios atras inicié 1= ~iversificacion de la familia (Gustafsson et al.,
2010; Ramirez et al., 2007). —_.2 periodo incluye eventos importantes en el
contexto biogeografico de la familia, que en distintos periodos de tiempo han
favorecido el intercambio de biota entre distintas areas biogeograficas, 1) la
separacion de las placas terrestres no era completa, permitiendo el paso dife-
rencial de biota capaz de sortear las barreras existentes; 2) disponibilidad de
puentes de tierra en el hemisferio norte (Davis et al., 2004a); y 3) disponibili-
dad de puentes de tierra en el hemisferio sur (Sanmartin & Ronquist, 2004).

En las ultimas décadas, el avance en el conocimiento morfolégico y el
advenimiento de técnicas moleculares ha permitido que se formulen hipéte-
sis de relaciones dentro de la familia, basadas en morfologia (Freudenstein
& Rasmussen, 1999) o en analisis de secuencias de ADN (Cameron et al.,
1899; Chase, 2005; Chase et ¢ 2003, Freudenstein et al., 2004). Ademas,
su refacidn con otros grupos de monocotiledéneas ha sido analizada am-
pliamente en las ultimas décadas (APG, 1998; APGII, 2003; APGIII, 2009;
Chase, 2004; Davis et al., 2004b). A pesar del gran conocimiento que se tie-
ne sobre las relaciones internas de la familia a niveles tribales y subtribales,
las relaciones al interior de muchos géneros son desconocidas e incluso los
limites de las especies que los componen no son claros. Entre estos géne-
ros poco comprendidos se encuentra Polystachya Hook. A pesar de que ya
se han realizado dos revisiones genéricas (Kraenzlin, 1926; Mytnik-Ejsmont,
2011), los limites de algunas de sus especies aun no son comprendidos en su
totalidad, ese es el caso de las especies americanas. Este género comprende
cerca de 200 especies distribuidas en los trépicos y subtrépicos del mundo,
principalmente Africa, con unas pocas especies en Asia y América (Davies et
al., 2002; Mytnik-Ejsmont, 2011; Ospina & Dressler, 1974).

Tradicionalmente se ha agrupado a Polystachya junto con Imerinaea Schi-
tr., Hederorkis Thou. y Neobenthamia Rolfe dentro de la subtribu Polystachyi-
nae (Chase et al., 2003; Dressler, 1981). Sin embargo, la circunscripcion de la
subtribu esta cambiando, de acuerdo con evidencias maorfolégicas y molecu-
lares el género Imerinaea pertenece a la subtribu Cymbidiinae dentro de la tri-
bu Cymbidieae (Pridgeon et al., 2009), y el género monotipico Neobenthamia
es considerado valido (Mytnik-Ejsmont, 2011) o como parte de Polystachya
(Russell et al., 2010). Por otra parte, se sugiere que Hederorkis esta mas cer-
canamente relacionada a Sirhookera Kuntze, dentro de la subtribu Agrosto-
phyllinae (Gérnial * al., 2010; Mytnik-Ejsmont, 2011). Recientemente, una
nueva propuesta ve clasificacion ha surgido para la tribu Polystachyinae, en
la cual se reconocen 10 géneros dentro de ella. Se reconocen asi r'~tro gé-
neros monotipicos, Neobenthamia, Disperanthoceros Mytnik & S. _ -hetko,






eall et g/., 2010) su yla actt ' circunscripcion necesita una profunda
1 sién morfoldgic: tanto, er género necesita analisis filogenéticos
con mg videncia - +ui0gica y molecular que nos ayuden a resolver su
cor 3  _toriaevolu
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Cuadro 1. Sinopsis de las clasificaciones supragenéricas del género Polystachya Hook. Los simbolos

“—" indican que el rango taxonémico t

“ue considerado en esa publicacion.

Autor L sler Dressler Drese'-- Chase et al. Mytnik-Ejsmont
& —odson (1981) (1993, \=+J3) (2011)
(1960)
Subfamilia Orchidoideae  Vandoideae — Epidendroi- Vandoi__ae
deae
Tribu Epidendreae Polystachyeae Epidendreae ll Vandeae Polystachyeae
(Old World)
Subtribu  Epidendrinae = — Polystachyinae Polystachyinae Polystachyinae
Alianza Polystachya — — — —
Géneros Neobenthamia, Hederorkis, Hederorkis, Hederorkis, Chelystachya,
Polystachya, Imerinaea, Imerinaea, Imerinaea, Neobenthamia,
Stolzia Neobenthamia, Neobenthamia, Neobenthamia, Neoburtlia,
Polystachya Polystachya Polystachya Dendrobianthe,
Isochilostachya,
Polystachya,
Epiphorella,
Unguiculabia,
Disperanthoceros,

Szlachetkoella







Codificacién de caracteres —Los caracteres morfolégicos utilizados en
este analisis incluyen todas las estructuras vegetativas y reproductivas que
fueron variables y filogenéticamente informativas entre las especies estudia-
das. La terminologia descriptiva utilizada estad basada principalmente en Mo-
reno (1984). Los estados ¢~ - racter considerados (cuadro 2) pueden liegar
a ser confusos y se explica 1pliamente a continuacién.

1. Tallo. Las especies utilizadas en este estudio pueden presentar dos

Cuadro 2. Caracteres morfolégicos utilizados en el analisis cladistico de las
especies americanas de Polystachya. ! ne act=dqg plesiomorficos son lista-

dos primero, seguidos de los estados a i no ordenados.
Caracter E aracter
1. Tallo 0 . . --.-.:1)simpodial modificado

2. Distancia entre los entrenudos 0) desigual; 1) semejante
del seudobulbo

3. Forma del seudobulbo 0) cilindrico; 1) discoide, 2) ovoide a
piriforme

4. Vainas foliares 0) imbricadas; 1) parcialmente imbri-
cadas; 2) no imbricadas

5. Hojas por individuo 0) mas de 5 hojas; 1) 3-5 hojas; 2)
1-2 hojas

6. Forma de la hoja 0) oblongo-eliptica; 1) eliptica; 2) li-
near

7. Posicién de la hoja 0) disticas; 1) seudoapical

8. Textura de la hoja 0) suculenta; 1) foliosa

9. Proporcién de la base dela’ ia 0)toda la base; 1) ur ~~*~ de la base

que cubre al seudobulbo de la hoja; 2) un terci base de la

hoja; 3) base no envi }
10. Superficie del raquis de la inflo~ 0) glabra; 1) ligeramente pubescente;

rescencia 2) densamente pubescente

11. Tipo de inflorescencia 0) racemosa; 1) paniculada

12. Raquis de la inflorescencia 0) Mas larga que el pedinculo; 1) sub-
igual al pedunculo

13. Orientacion de la flor Q) resupinada; 1) no resupinada

14. Superficie de las bracteas 0) glabra; 1) ligeramente pubescente;

2) densamente pubescente
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(0); sub-iguales al Iébulo central (1).

30. Disposicion de los I6bulos '~terales. Este caracter hace referencia
a la disposicion de los l6bulos lateraies en relacion al iébulo central. Codifica-
cion: perpendiculares al lobulo central  ); sub-paralelos al lébulo central (1).

31. Longitud de los 16t '3s lateraies. Este caracter hace referencia a
la longitud de los I6bulos la _. ales del labelo en relacion con la longitud del
I6bulo central. En algunas especies los lobulos centrales son reducidos y
poco diferenciados, en estos casos el caracter se codificd como reducido.
Cadificacion: reducidos (0); mas cortos que el lébulo central (1); sub-iguales
al Iébulo central (2).

Analisis filogenético —E| analisis morfolégico de las especies incluidas en
este trabajo se verti 'n una matriz (cuadro 3) construida en el programa
MacClade v.4 (Maddison & Maddison, 2005). Esta matriz contiene la codifica-
cidon de estados de  -acter que se utilizaron en el analisis filogenético. La in-
formacién contenida en dicha matriz se encuentra desglosada en el cuadro 2
—donde se detallan los caracteres y los estados de caracter considerados—,
y el cuadro 3 —donde se detallan los estados de caracter presentes en cada
especie—; ademas, en el texto se encuentran detalladas la codificacién de
los estados de caracter. Los estados de caracter presentes en el grupo exter-
no se tratan en este documento como estados ancestrales (con el objetivo de
polarizar la evolucién de los caracteres) y los otros estados de caracter son
considerados como estados apomaérficos; todos los estados de caracter son
considerados no ordenados (Fitch, 1971). La polarizacién de los caracteres
con base en su ontogenia reflejaria de manera natural la evolucion de cada
uno de los caracteres y una inferencia evolutiva del grupo, con el soporte de
esa evidencia, mas natural; s :mbargo, la obtencién de esta informacion es
complicada y esta fuera de lo  bjetivos de este tratamiento.

Las relaciones filogenéticas entre las especies americanas de Polystach-
ya se infirid a través de un analisis de parsimonia. El analisis se realizé con
el programa PAUF™ 10" "Swofford, 2003) utilizando la matriz de caracteres
del cuadro 3. Estt  1ahsis consistié de una blusqueda heu-i~tica con 1,000
réplicas, TBR como método de re-arreglo d¢  imas y rete....ndo todos los
arboles de menor fongitud durante el re-arregl e las ramas (MulTrees=Yes);
todos los estados de caracter se consideraron de tipo “unordered” y con el
mismo peso en el andlisis; ademas, se retuvieron 10,000 arboles coma maxi-
mo para cada una de las 1,000 replicas. Los valores de ~Hoyo del cladograma
se obtuvieron mediante un analisis ¢~ hootstrap (Felseswein, 1985) utilizando
como criterios para el analisis: una -.squeda heuristica con 1,000 réplicas,
en la que se retuvo un solo arbc e Inngi | minima por cada replica. En
adicion, se realizé un analisis de Jack. ....fe (Lanyon, 1985) utilizando como
criterios: una busqueda heuristica con 1,000 réplicas, eliminando el 25% de
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Figura 12. Optimizacion .. .. cvuuuunr uer caracter supetficie del raquis de
la inflorescencia sobre el arbol de consenso estricto de los dos arboles igual-

mente parsimoniosos resultantes del analisis de parsimonia.

Forma de la base del labelo —La base del labelo es un caracter dis-
tintivo entre las especies americanas; la optimizacion del caracter sobre el
cladograma sefiala como ancestral al estado base def labelo decurrente. La
aparicién de los otros estados sobre el cladograma soportan una transicién
gradual en la forma de labelo desde el estado ancestral hasta el estado base
del labelo sésil. El clado *14 es optimizado como equivoco en un grupo domi-
nado por especies con un estado de caracter base del labelo sésil; siendo P.
caracasana, con un estado de caracter equivoco, y P. foliosa, con un estado
de caracter base del labelo atenuado, las Unicas especies con estados de
caracter diferente (figura 14). El estado ancestral aparece representado solo
en dos de las especies americanas del género, P. concreta y P. lineata; esta
Ultima parece ser la especie mas similar, en la forma del labelo, a las especies
africanas del género.

Primer tercio de los sépalos laterales —La constriccion en el primer
primer tercio de los sépalos laterales de las flores de Polystachya ha sido re-
ferida principalmente con el nombre de mentén. Este caracter es considerado
en este documento como una reduccion diferencial en el tercio basal de los
sépalos laterales. La optimizacion de los estados de caracter sobre el clado-
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paulensis, muestran caracteres intermedios entre P. concreta y P. foliosa.
Esto abre una pregunta de investigacion para un analisis molecular profundo
que descarte o corrobore eventos de hibridaciéon entre las especies america-
na 'n lineas superiores se discute la naturaleza de ambas especies y su
relacioén con ofras ~~»ecies africanas ¢-* énero (i.e. P. modesta y P. golu-
nensis), ante esto ibre la interrogan_. _>bre los procesos que permitieron
la diversificacion .. .as especies americanas vy si el posible origen hibrido
favorecié estos procesos.
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Cuadro 5. Evaluacién del riesgo de extincién utilizando el método MER (SEMARNAT, 2002). Los valores de dis-
tribucién se obtuvieron considerando los valores de la distribucién general del género en América.

_pecie Distribucion ?Habitat ‘Vuilnerabilidad ‘Actividad humana Total
Polystachya concreta 3 2 2 3 1C
Polystachya peruviana 4 2 3 3 12
Polystachya clavata 4 2 2 3 11
Polystachya lineata 4 2 3 3 12
Polystachya paulensis 4 2 3 3 12
Polystachya cerea 4 2 3 3 12
Polystachya foliosa 3 2 2 3 10
Polystachya caracasana 3 2 2 3 10
Polystachya elatior 4 2 2 3 "
Polystachya caespitosa 4 2 2 3 1"
Polystachya altilamellata 4 2 3 3 12
Polystachya rupicola 4 2 3 3 12
Polystachya masayensis 4 2 2 3 1"

Criterios de evaluacidn MER, para mas informacion ver SEMARNAT (2002).

Distribucion: 1= Mas del 40% (Ampliamente distribuidas o muy amplias); 2= 15-40% (Medianamente restringido);
3= 5-15% (Restringido); 4= Menos del 5% (Muy Restringido).

’Estado del habitat respecto al desarrollo natural del taxén: 1= propicio o poco limitante; 2= Intermedio o limitante;
3= Hostil o muy limitante.

*Vulnerabilidad bioldgica intrinseca del taxén: 1= Vulnerabilidad baja; 2= Vulnerabilidad media; 3= Vulnerabilidad
alta.

‘Impacto de la actividad humana sobre el taxon: 2= Bajo impacto; 3= Medio impacto; 4= Alto impacto.






Plantas epifitas o terrestres, herbaceas perennes; rizoma reducido; seu-
dobulbos agregados o alineados a lo largo 2~ un rizoma brevemente rastrero,
con 1- o varios nudos, /estidos con brac _s de textura papiracea, con un
seudotallo (vain=s foliases elonn=adas, imbri~ndas, que envuelven al seudo-
bulbo y la partt _asal del pe lodel rescencia, dando la impresién
de un tall~) nresente (y ento .__. . /- desz..unafin) 0 ausente; hojas una a va-
rias, linee. _o, lanc™ ~'adas, oht~nceoladas, elip...as o oblongo-oblongas, con
variacion en las te~wras; inf _._scenci  cemaosa o paniculada con muchas
flores; ramas con las flo~~ ~icesivas, usuaimente solo una fraccién de las
flores totales abiertas sir 1eamente; bracteas florales erectas a reflexas,
setiformes, lanceoladas, _...as u obovadas, agudas hasta acuminadas a
mucronadas; flores no resupinadas (al menos una especie africana con flores

Figura 17. ilustracion de Polystachya concreta (Jacq.) Garay & Sweet. de
principios del siglo XIX, esquematizando la estructura vegetativa y reproduc-
tiva de las especies americanas del! género. Modificado de Lindley (1821).
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los sépalos .. et eeererrre eeeeeesereees ittt ean e tn e 8
|nﬂorescencnas usualmente [ -..lculadas, rara vez racemosas; raquis
de la inflorescencia y ovari edicelado glabro o laxamente hispidulo
puberulento ovario pedicelado subigual o mas largo que la longitud
de los ¢ “halos .. . .9
8.- Ovario ru:dlcelado sublgual a Ia Iongltud de Ios sepalos Iaterales
labelo subtrilobado con los lébulos laterales separados del lébulo
central por seno  oco profundos, I6bulo central transversalmente
subrectangular .. . . P. masayensis
8'.- Ovario pedlcelado mas cort ue Ia Iongltud de Ios sepalos laterales,
labelo trilobado con ... 16bulos laterales separados del I6bulo central
por senos profundos, l6bulo central longitudinalmente subrectangu-
lar .. . P. elatior
9.- Labelo subtrllobado base del labeln ancha lobulos laterales del la-
belo perpendiculares, I6bulo centr: lel labelo transversalmente su-

brectangular ... preereans . P. altilamellata
9'.- Labelo triloh=4 e del Iabelo cuneada Iobulos Iaterales del labe-
fo antrorso  3bulo central del labelo longitudinalmente subrectan-
gular .. e .. P. foliosa

6'.-Hojas oblongo-ehptlcas o ehptlcas mﬂorescencnas pamculadas angulo
de los I6bulos laterales del labelo erectos, l6bulo central mas del 50%
de la longitud del labelo .. .10
10.- Hojas oblongo-ehptncas 9 veces mas Iargas que anchas lobulo
central longitudinalmente subrectangular ................... P. caespitosa
10'.-Hojas elipticas 8. 3 veces mas largas que anchas; Iébulo central
del labelo subctAadrado ...... ... 11
11.-Base del label ncha o ligeramente cuneada, I6bulos laterales del
labelo perpendiculares y subiguales al ancho del labelo ....................
.................................................................................... P. caracasana
11’.- Base del labelo cuneada, I16bulos laterales del labelo antrorsos y re-

o [WToi o o 130 PP 12
12.- Hoia< glipticas, 13 veces mas largas que anchas, 6bulos laterales
del ._.elo n~co desarrollados y con el dpice obtuso ............. P. cerea

12'.- Hojas el , cas, 8 veces mas largas que anchas, l&bulos laterales
del labelo poco desarrollados y de forma subtriangular .... P. rupicola

Clave par parar a las especies de Polystachya
Hook.de U  Meéxico, Centroamérica y las Antillas

1. Base del labelo unauiculad~ '4bulos laterales antrorsos, suberectos, 16-

bulo central del labe . _ forme....o cerca de un tercio del labelo ............... 2
2. Flores con un menton desarrollado, pie columnar fuertemente desarro-
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Clave para separar a las especies de Polystachya Hook. de Suramérica

1. Base del labelo unguiculada, 1ébulos laterales antrorsos o suberectos, 16-
bulo central del labelo formando cerca de un tercio del labelo ................ 2

2.- Flores con un mentén desarrollado, pie colnmnar fuertemente desarro-
Jado (1.6--2.8 mm), base del labelo con L :allo longitudinal que ocupa

cercadel 50% d 1longitud dellabelo .........c.cveeveeevviininnnns P, concreta
2'.-Flores sin un mentén, pie columnar poco desarroliado (1 mm.), base
del labelo con un callo coni~o pequenio .. e 3

3.- Labelo inmévil por la fusi¢.. .el callo Iabelar al ple columnar ...................
............................................................................................ P. peruviana

3'.-Labelo libre, callola _ ar independiente del pie columnar .. e 4
4.- Pie columnar largo (~1 mm), lébulos laterales del labelo poco desarro—
llados y subtr'-~gulares .. .. P. lineata

4’ -Pie columnat vurto (<0.5 mm) Iobulos laterales del Iabelo b|en desarro-
llados. Lébulos laterales del labelo mas de dos tercios del tamafio del
I6bulo central del labelo ..... ... . P. paulensis

1'.- Base del labelo ancha o cune a, angulode |.. Iobulos Iaterales del la-
belo erectos o suberectns, Iébulo central del labelo formando 40% o mas
delalongitud dellaber ... ...t e 6

5.- Hojas ~hlong lipti~=, inflorescencias racemosas o paniculadas, 16-
bulos ._.erales del l: o erectos o rara vez suberectos, l6bulo central
cerca del 50% de la longitud dellabelo .........c...  oevcverii i, 7
6.- Inflorescencias usualmente racemosas, rare. . .z paniculadas, raquis

de la inflorescencia y ovario pedicelad 'ensamente hispidulo pu-
berulento, ovario pedice > suhigual a la longitud de los sépalos
laterales, labelo subtrilobado cc  >s I6bulos laterales separados del
16bulo central por senos poco profundos, I6bulo central transversal-
mente sthrectangular .........ccccovvceviiiiiiinene e P. masayensis

6'.- Inflores _ icias usualm=nte paniculadas, rara vez racemosas, raquis
de la inflorescencia y ¢ . .rio pedicelado glabro o laxamente hispidulo
puberulento, ovario pedicelado subigual o mas largo que la longitud

de 108 SEPAI0S ... oo e 7

7.- Labelo subtrilobad , >ase del labelo ancha, I6bulos laterales del la-
belo erectos, I6bulo central del labelo transversalmente subrectan-
GUIBE o eerreraee e eerenene e P. altilamellata

- Labelo trilobado, base del label uneada, 16bulos laterales del labe-
lo suberectos, I6bulo central del labelo longitudinalmente subrectan-
QUIAE vttt P. foliosa
5’.-Hojas elipticas u oblongo-elipticas, inflorescencias paniculadas, anguio
de los lébulos laterales del labelo erectos. I6bulo central mas del 50%
de la longitud del [abelo ..o 10






Iconografia —Dunsterville & Garay (1966) figura en p. 266 (como P. fla-
vescens (Bl.) J.J.Sm.); Foldats (1969) figura 171A (como P. flavescens); Ro-
mero & Carnevali (2000) figura en p. 857 (como P. concreta).

Descripcion —Plantas 3.70-38.80 cm de altura, epifitas, cespitosas,
erectas a patentes; seudobulbos 1.20-9.80 cm de altura, ovoides o ligera-
mente piriformes a piriformes, cubiertos por las vainas foliares, 3—-5 hojas;
hojas 4.00-29.00 X 0.40-3.70 cm, oblongo elipticas o elipticas, con el apice
dividido y con los 16bulos de diferente longitud y agudos, las vainas forman
un seudotallo definido; inflorescencia 5.50—43.30 cm de altura, paniculada
simple, con hasta 7 ramas, erecta o patente, raquis laxamente hispidulo-
puberulento, raquis 1.90-24.80 cm de longitud, pedunculo 4.60-7.50 cm de
longitud, vainas papirdcee ubriendo 1/3 6 2/3, llegando a tener hasta 162
flores; bracteas florales 1.L,u—3.20 mm de longitud, linear-lanceoladas, con el
apice acuminado, de menor longitud que el ovario pedicelado; flores 6.50-
9.00 mm de longitud, ovario pedicelado 3.00-6.00 mm de longitud, terete,
glabro; sépalos laterales 3.00-5.10 X 2.20-4.20 mm, ovados con el apice
agudo, convexos, carnosos, reduciéndose fuertemente en su primer tercio y
formando asi un mentén definido; sépalo dorsal 2.20-3.90 X 1.20-2.10 mm,
lanceolado, cc— 'exa, carnc~~ pétalos laterales 2.20-3.80 X 0.60-0.90 mm,
lineares con ¢. Jpice obtus., labelo 3.00—4.80 X 2.30—4.00 mm, trilobado,
base 0.6-1.1 mm de ancho, unguiculada y ensanchandose hacia el apice del
labelo; I6bulos laterales 0.70-1.00 X 0.80-1.30 mm, antrorsos, sub-erectos,
redondeados, bien diferenciados y separados del disco por senos profundos,
lébulo medio 1.00-2.30 X 1.40-2.10 mm, longitudinalmente subrectanguiar,
con el apice apiculado, disco farinoso, callo 0.20-0.40 mm de alto, estrecho
y alargado ori¢i-“ndose en la base del labelo y alcanzando cerca del 50%
de la longitud c... .abelo, farinoso; columna 0.90-1.40 X 0.90-1.20 mm, corta,
subcuadrada, carnosa; pie columnar muy desarrollado 1.60-2.80 mm; fruto
0.60-1.40 cm de longitud, una capsula fusiforme, superficie finamente estria-
da, glabro; plantas con hasta 65 frutos por inflorescencia.

Distribuciéon y ecologia —La distribucién de esta especie es amplia y
abarca principalmente el sur de Florida (USA), gran parte del arco de Las
Antillas y Sudameérica (Figura 19). Su distribucién h~~~ el sur corre a lo largo
del este de Guyana, Surinam, Guyana Francesa \ _.asil hasta penetrar en
las provincias bidticas de la Caatinga, el Cerrado y el Bosgue Atlantico Bra-
silefio por el este y penetrando hasta las provincias Yungas y Pantanal en el
oeste. En el pie de monte andino se distribuye en la vertiente amazénica en
Venezuela, Per(, Bolivia y Argentina, y en la vertiente pacifica en Colombia
y Ecuador. La distribucién que se plantea en este trabajo hace suponer que
las poblaciones de la vertiente Pacifica de los Andes se encuentran aisladas,
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siempre conservando su forma general caracteristica. A pesar de tener una
variaciéon considerable tanto dentro como entre poblaciones, esta variacién
no puede ser asociada a algun factor geografico o ecolégico que nos permita
diferenciar mas de una entidad. Las plantas tienel | capacidad de florecer
aln cuando son muy pequefas; ademas, tienen éxito reproductivo elevado
(reflejado en el numero de frutos que cada planta es capaz de producir).

Comentarios taxoné o -La histori axonomica de esta especie es
tortuosa, algunos de los nombres asociados a ella fueron publicados inde-
pendientemente bajo un mismo nombre o fueron transferidos al género bajo
un nombre previamente publicado. Garay & Sweet escribieron las especies
asociadas a este nombre (P. concreta) que fueron nombradas en varias oca-
siones bajou ismo nombre. Esta especie es el tipo del género Polystachya
y todos los problemas asociados . 3 aplicacién del nombre correcto a esta
entidad se discutieron ampliamente en el capitulo Il. Polystachya concreta
presenta varios sinénimos nomenclaturales de los cuales algunos son consi-
derados nombres invalidos; otros, son nombres pul © ados que designan po-
blaciones que en su momento se consideraron como entidades diferentes (P.
dagremondiana y P. colombiana) pero después del analisis de los ejemplares
tipo, 1as descripciones y un gran numero de poblaciones, se llego a la conclu-
sion de que estos diferentes nombres hacen referencia a la misma entidad.

Polystachya dagremondiana fue descrita de Surinam y el ejemplar tipo
esta representado por una flor. El analisis de la descripcién, el tipo y las po-
blaciones de Guyana, Surinam y Guyana Francesa llevaron a la conclusién
de que este nombre debe ser considerado sinénimo de P. concreta; conclu-
sion a la que se lleg¢  3bido a que los caracteres morfolégicos utilizados
para reconoct 1 P. daygremondiana no son diferentes a los encontrados en
P. concreta, y encajan perfectamente dentro de su variacién maorfolégica intra
e interpoblacional.

La revisién de la descripcion original, el dibujo esquematico de P. colom-
biana (Mansfeld, 1929, 1930) y de oblacione renientes de Colombia
llevo a la conclusiéon de que esta especie debe wcluida dentro de la si-
nonimia de P. - ncreta. Los caracteres morfoldgicos presentes en el tipo asi
como la variac.u.: prese "2 en las poblacione e P. concreta de Sudamérica
permiten agruparlas denwro de una misma enuaad.

Otra pregunta queda abierta con respecto a la circunscripcion de P. con-
creta, ;son las poblaciones de Africa y Madagascar la misma entidad que la
de América? Russe tal. (2010b)llegaron a la conclusion de que P. concreta
esun specie de ongen hibrido que se ha originado multiples veces; abrien-
do la controve. _.a de considerar o no especies diferentes a estas poblaciones
de origen hibrido independiente.
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Axelrod & K. Schulz 5640 (UPRRP); Cavey ~ " . Taylor & J. Wunderle 8585
(UPRRP); Comerio, M. Rodriguez 68 (UPF Guavama, J.D. Ackerman et
al. 2318 (UPRRP); F. Axelrod et al. 598 (L ®); Luauro, J.D. Ackerman
et al. 2647 (UPRRP); Mar >, J.D. Ackerman 2223 (UPRRP); MaunaBo, F.
Axelrod et al. 2033 (UPRRP); Moca, J.D. Ackerman & M. Nir 2475 (UPRRP);
Nacuaso, L.D. Clos et al. 2 (UPRRP); Orocowvis, J.D. Ackerman et al. 1942
(UPRRPY); F. Axelrod et al. 3570 (UPRRP); Pamias, J.D. Ackerman et al.
2447 (UPRRP), 2652 (UPRRP);, C.M. Taylor & H.J. Scoft 7391 (UPRRP),
7853 (UPRRP), 7854 (UPRRP); PoNnce, J.D..” "' 2rman & A. Montalvo 1692
(UPRRP); A.A. Heller 6234 (F), H.F. Winters 3:  *LAS); Rio Granbpg, J.D. Ac-
kerman 1859 (UPRRPY E.J. Meléndez & JM  :léndez 178 (UPRRP); SaN
GERMAN, F. Axelrot . _._.\ckerman 306A (UPRRP); SaN Lorenzo, C.M. Taylor
7605 (UPRRP); Utuapo, J.D. Ackerman & J. Montero Oliver 2039 (UPRRP).
SAN TOMAS: sine loco, P. Acevedo-Rodriguez et al. 5183 (UPRRPY); H.F.A.
Eggers ~ ~ “N-Reichenbach), 277 (K, W-Reichenbach); H.B. Hornbeck s.n.
(F). SAI RO, E.G. Britton & D.W. Marble 1212 (F, NY). GUADALUPE:
A. Duss 3356 (F). DOMINICA: sine loco, J.D. Ackerman 1140 (SEL), W. Fis-
hlock 43 (K); Sa:- "osg, W.L, Stern & D. Wasshausen 2415 (B). MARTINICA,
L. Hahn 98 (W-F._.shenbach), 654 /PAV). SANTA LUCIA, A. Ramage s.n.
(K). SAN VICENTE: H.F.A. Egge;> 6667 (S). GRAN. A: W.E. Broadway
s.n. (K); W.L. Broadway s.n. (F); I. Vélez 3195 (K). TRINIDAD Y TOBAGO:
W.E. Broadway s.n. (NY), 4821 (AMES); N.Y. Sandwith 1939 (K). COLOM-
BIA: sine loco, B.J. 65 (K); Hb. ™ 618 (K): Hb.R. 614 (K); Cauca, Herbarium
Lehmannianum Colombianum «..39 (K); CHoco, Herbarium Lehmannianum
Colombianum 4532 (K). VENEZ :LA: sine loco, M. Zinchel s.n. (K); Bari-
Nas, B. Stergios & D. Taphorn 8743 (NY, VEN); BoLivar, F. Cardona 980 (F),
R. Dressler & E. Rutkis 8 (VEN); A. Fernandez & B. B~ >amonte 1147 (VEN);
J.A. Steyermark & S. Nilsson 397A (NY); L. Williar.o 12244 (F), CoJeDEs:
F. Delascio & = Gamarra 17214 (VEN), 17251 (VEN); Distrito FEDERAL, L.
Williams 136.,o « ); M \eas, B. Maguire et al. 27271 (NY). ECUADOR: Bo-
Livar, C.H. Dodson 74 (F), CarcHi, A. Gentry & G. Shupp 26345 (AAU); M.T.
Madison et al. 4472 (F); CuimBorazo, W.H. Camp 3198 (NY); EsmerALDAS,
L. Holm-Nielsen et al. 25813 (AAU); Pichincha, L. Holm-Nielsen et al. 7157
(AAU); R.P. Sauleda et al. 3809 (AAU, FLAS); Los Rios, L. Holm-Nielsen et
al. 2808 (AAU). GUYANA: sine loco, G.S. Jenman 5319 (K); F. Shepherd 28
(K); Barma-Waini, J.S. de la Cruz 4020 (NY); Cuvuni-Mazaruni, CAP 54, 5441
(K); B. Maguire & D.B. Fanshawe 23581 (NY); N.Y. Sandwith 1051 (K}, EssE-
auiBo It  Nps-West DEr  \RaA, A.S. Hitchcock 1680  Y); P.J.M. Maas et al.
7212 (NY); PoMEROON-SUPERNAAM, J.S. de fa Cruz 3t (F, NY); E.F. im Thurn
s.n. (K); Potaro-Siparuni, T.W. Henkel & M. Chin 5750 (NY); UpPer DEMERARA-
Bersice, J.S. de Ja Cruz 1929 (NY), 2022 (F, NY), 2453 (NV\- T.W. Henkel et
al. 1752 (NY). SURINAM: Paramariso, H.A.H. Kegel 679 { Reichenbach);
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culada con hasta 2 ramas, erecta, raquis ligeramente hispidulo-puberulento,
raquis 0.90-9.00 cm de longitud, peddnculo 1.00-9.50 cm de longitud, vainas
papiraceas cubriendo 1/3 6 2/2 lNaevando hasta 52 flores, bracteas florales
0.10-0.20 cm de longitud, line.. .anceoladas, con el apice acuminado, de
igual longitud que el ovario pedicelado o ligeramente mas largas; flores 3.30—
4.70 mm de longitud, ovario pedicelado 1.70-2.00 de longitud, terete, glabro;
sépalos laterales 1.60-2.70 X 1.70-2.30 mm, ovados con el apice agudo,
convexos, carnosos; sépalo dorsal 1.30-2.00 X 0.90-1.30 mm, lanceolado,
convexo, carnoso; pétalos 1.50-2.20 X 0.40-0.70 mm, lineares con el apice
obtuso; labelo 1.90-2.60 X 1.80-3.00 mm, trilobado, unguiculado, base es-
trecha 0.30-0.70 mm de ancho, gradualmente ensanchandose hasta el apice
de los I6bulos laterales, [6bulos laterales 0.60—-1.00 X 1.10—1.40 mm, erectos,
con disposicién antrorsa, redondeados, bien diferenciados y separados del
disco por senos profundos, l6bulo medio 0.60-1.30 X 0.60-1.40 mm, sub-
cuadrado, con el apice apiculado, disco farinoso, callo 0.40-1.00 mm de alto,
cénico, prominente y fusionado al pie columnar ocasionando que el labelo

Figura 20. /lustracion de Polystachya peruviana C. Nelson & F.J. Fernandez
Casas. A) Flor, B) Habito. Modificado de Poeppig & Endlicher (1897).
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Plantas 9.80-27.90 cm de altura, epifitas, cespitosas, erectas; seudobul-
bos 1.60-3.60 cm de altura, medianos o grandes, ovoides o ligeramente pi-
riformes con el apice alargado, cubiertos por las vainas foliares, 2-3 hojas;
hojas 4.10-16.50 X 0.90-2.60 cm, oblongo-elipticas o elipticas, con el apice
dividido y con los lobulos de diferente longitud y oblongos, con las vainas
formando un seudotallo definido; inflorescencia ~ 70-39.50 cm de altura, ra-
cemosa o paniculada, con hasta 3 ramas, erectc, .aquis laxamente hispidulo-
puberulento, raquis 2.20-19.2 :m de longitud, pedunculo 4.30-20.30 cm
de longitud, vainas papiracea< nubriendo 1/3 o 2/3, llevando hasta 76 flores,
bracteas florales 1.50-3.20 ..., lanceoladas con el apice acuminado, de me-
nor longitud que el ovario pedicelado; flores 6.20-9.60 mm de longitud, ovario
pedicelado 3.00-5.40 X 0.70-1.20 mm de longitud, terete, glabro, finamente
estriado; sépalos laterales 3.20—4.60 X 2.00-3.00 mm, ovados con el apice
agudo, convexos, gradualmente decreciendo desde la base ' sta el apice,
carnosos; sépalo dorsal 3.204.20 X 1.20-1.60 mm, lancec..Jo, convexo,
carnoso; pétalos 3.20-3.70 X 0.4-0.60 mm, lineales, con el apice obtuso;
fabelo 2.80-3.60 X 2.10-3.20 mm, trilobado, ungliculado, base estrecha de
0.40-0.80 mm de ancho y gradualmente ensanchandose hasta el apice de
los lébulos laterales, tébuios laterales 0.20-0.80 X 1.90-2.40 mm, antror-
s0s, sub-erectos, sub-triangulares, l6bulo medio 0.80-1.70 X 1.10-1.80 mm,
subcuadrado, con el apice apiculado, disco farinoso, callo 0.80-1.10 mm de
alto, cénico y farinoso; columna 0.90-1.00 X 0.90-1.00 mm, corta, carnosa,
pie columnar 0.90-1.20 mm de longitud; fruto 1.10-1.30 cm de longitud, una
capsula fusiforme, superficie finamente estriada, glabro; plantas con hasta 34
frutos por inflorescencia.

Distribucié  ecologia. La distribucion de Polystachya lineata es amplia,
pero las plantas son poco frecuentes, a lo largo de México, Centroamérica,
Colombia y Republica Dominicana en altitudes que van desde los 450 hasta
los 1,350 msnm, con la mayoria de los ejemplares distribuidos a altitudes
entre los 900 y 1,500 msnm. El registro altitudinal mas bajo (450 msnm), O.
Nagel 5096 (S), se ubica en uno de los puntos mas al norte de su distribucién.
La informacién sobre la vegetacion en la que se desarrolla esta especie es
escasa ya que los ejemplares de herbario revisados proveen poca informa-
cién sobre esto; solo do e ellos, O. Nagel 5096 (S) y R.L. Dressler 1652
(AMES), mencionan que nabita bosque de encino y bosques con una aso-
ciacién de Pinus L., Hauya DC. y Saurauia Willd. * sociacién conocida como
ocotal); sin embargo, es posible suponer, en bas. a las colecciones, que se
desarrolla en selva nublada, bosques de encino y bosques de pino-encino.

En México, la distribucidon de esta especie parece estar limitada geogra-
ficamente a la vertiente del Golfo de México de la Sierra Madre Oriental y la
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Relaciones y caracteres diagnésticos. Polystachya paulensis puede di-
ferenciarse facilmente por la presencia de hojas oblongo-elipticas hasta casi
lineares, un labelo unguiculado con los l6bulos laterales bien desarrollados
y un lébulo central ocupando ca. 40% de la longitud del labelo. La presen-
cia de un labelo unguiculado con el lébulo  ntral ocupando menos del 40%
de la longitud del labelo relacionan morfologicamente a esta especie con P.
concreta, P. clavata, P. lineatay P. peruviana. Los caracteres dados anterior-
mente permiten separar a P. paulensis de estas especies, asi como de las
especies con las que puede crecer simpatricamente.

Rango de variacién. Esta especie, como la mayoria de las especies de

Polystachya, es variable en el tamafio de las plantas (4.10-13.20 cm de al-
tura), la inflorescencia (4.20~11.90 cm de altura) y las flores (3.30—4.70 mm

Figura 26. /lustracién de Polystachya pai~'-1sis Rchb.f. “* Habito, B) Vista
lateral de la flor, C) Vista dorsal del labelo. —usado en C.F.. . Martius s.n. (M).
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Material examinado. sine loco, H.A.H. Kegel 189 (W-Reichenbach). BA-
HAMAS: Anbros, D.S. Correll et al. 49346 (NY); J.I. Northrop & A.R. Northrop
407 (AMES, F, K); R.P. Sauleda 1736 (F), 1737 (SEL); R.P. Sauleda et al.
2101 (M), 2107 (K); J.K. Small & J.J. Carter 8675 (F, NY), 8901 (AMES, F,
K). CUBA: GuanTaNamo, J.D. Arkerman et al. 3071 (UPRRP); A. Leén 17221
(AMES); Howauin, R.A. Howe. . 5936 (AMES); Pinar DEL Rio, A. Ledn 19526
(AMES); SanTA CLARA, J.G. Jack s.n. (AMES-264464); Sanmiaco, C.L. Pollard
& W. Palmer 108 (F); J.A. Shafer 3214 (AMES); L.M. Underwood & F.S. Earle
360 (NY); M. Victorin & A. Clement 22025 (AMES). JAMAICA: MANCHESTER,
S. Brown 224 (PH,. . UERTO RICO: LuauiLLo, J.D. Ackerman & F. Axelrod
2240 (UPRRP); J.D. Ackerman et al. 2498 (UPRRP); L.A. Migenis & J.A.
Rodriguez 129 (UPRRP); PatiLLas, F. A.....od & R. Tremblay 6171 (UPRRP);
E. Meléndez et al. 209 (UPRRP); C.M. Taylor & H.J. Scott 7851 (UPRRP);
Rio Granpg, J.D. Ackerman & A. Montalvo 1589 (UPRRP); J.D. Ackerman
1960 (UPRRP); J.D. Ackerman & F. Axelrod 2068 (UPRRP); F. Axelrod 2295
(UPRRP); G. G=mia Riuz 5 (UPRRP), 27 (UPRRP); San Lorenzo, J.D. Ac-
kerman & A. M....alvo 1585 (UPRRP). DOMINICA: sine loco, E.M. Bryant
207 (K); W.C. Fishlock 11 (K, NY), 25 (K, NY). GRENADA: W.E. Broadway
s.n. (AMES-264459), 1847 (AMES). lNIDAD Y TOBAGO: sine loco, A.
Fendler 776 (K); A.D. Williams 11492 (NY); EasTerrieLp, W.E. Broadway 4429
(K); Saint Anorew, W.E. Broadway 67103 (K); Sant Davio, W.G. Downs s.n.
(AMES). COLOMBIA: Bovaca, A.E. Lawrance 598 (AMES); R.E. Schultes &
I. Cabrera 12576 (AMES), 12647 (AMES-3 laminas), 728871 (AMES), 13243
(NY), 16857 (AMES). ECUADOR: Naro, J. Brandbyge et al. 33992 (AAU),
33998 (AAU), 33999 (AAU); L. Holm-Nielsen et al. 19898 (AAU); J.E. Lawes-
son et al. 43373 (AAU), 44279 (AAU), 44299 (AAU), 44340 (AAU); Y. Mexia
7192a (US); Sucumsios, H. Balslev et al. 84455 (AAU), 84585 (AAU), 84699
(AAU), 97222 (AAU), 97376 (AAU); R. Brucculeri 40924 (AAU). VENEZUE-
LA: sine loco, N. Funck & L.J. Schiim 1050 (AMES); Amazonas, G. Carnevali
3307 (CICY); G. Davidse & J.S. Miller 27243 (NY); A. Fernandez et al. 6321
(MO); F. Guanchez & E, Melgueirc °798 (VEN); B. Maguire & L. Politi 28029
(NY); B. Stergios & M. Yanez 1536 (\Y); J.A. Steyermark et al. 126203 (NY);
J.J. Wurdack & L.S. Adderley 43353 (NY); BoLivar, G. Aymard et al. 6332
(VENY); B. Boom & M. Grillo 6348 (NY); B. Maguire 33148 (NY); G.A. Romero
& E. Melgueiro 2467 (VEN); J.A. Steyermark 59289 (AMES, F), 87175 (NY,
VEN), 87411 (NY); J.A. Steyermark et al. 88073 (NY), 112915 (VEN); L.O.
Williams 11311 (AMES), 13608 (F); Miranpa, A.L. Bernardi 5899 (NY). GUYA-
NA: sine loco, C.N. 10 (K); M.J. Jansen-Jacobs et al. 1678 (U); G.S. Jenman
2524 (K), E.F. im Thurn s.n. (K); Cuvuni-Mazaruni, B. Hoffman & T. Henkel
3388 (NY); Poraro-Siearuni, £.A. Christenson & C. Kelloff 1980 (NY); J.J. de
Granville et al. 7399 (U), 8712 (U); Upper DemerArA-Bereice, £.A. Christenson
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duplicado de una coleccion depositada en AMES (AMES-27810) que lleva
un segundo nimero de colecta, 3426, indicando una serie de colecta dife-
rente (Christenson, 1991) pero con los nismos datos que el ejemplar tipo
de P. panamensis. Esto sucede también c~~ los especimenes AMES-27841
y AMES-27842, ambos con numero de cc..:ta 122 y un segundo ndmero
de colecta, 3439. Como resultado, se considera que el material original esta
perdido y las colecciones de C.W. Powell sin un segundo numero de colecta,
como no numeradas. Ei dnico material que puede ser considerado original
es la ilustracion del tipo | 1ES-26790), considerando apropiado designar a
éste como lectotipo (articuio 9.10 del CINB, McNeill et al. 2008) y considerar
a los otros espe ~“mnenes designados por Christenson (1991) como no parte
del material tipo, -.n embargo, como el dibujo carece de una escala apropiada
para las flores, se designé un epitipo que representa la morfologia sefialada
en el dibujo del tipo (AMES-26790), y colectada en los alrededores de la lo-
calidad tipo por el propio C.W. Powell. Aqui se propone al espécimen C.W.
Powell s.n. (MO-955963) como epitipo debido a su estado de conservacion y
por representar una plant~ son una inflorescencia completa y no una planta
sin flores y un fragmento ue inflorescencia como en AMES-23834.

Se trata a P. costaricencis como sinénimo de P. caracasana, el material
tipo de la primera no presenta caracteres diferentes a aquellos de otros po-
blaciones de P. caracasana, solo una ligera reduccion en los lébulos laterales
y una base del labelo discretamente cuneada, variacién que no merece un
estado especifico diferente.

Polystachya cubensis es otro nombre que se considera dentro de la sino-
nimia de P. caracasana. Los caracteres vegetativos y florales de la primera
son similares a aquellos de las poblaciones de P. caracasana sin diferencias
entre ellas.

Finalmente, se considera a P. cingulata como sind no de P. caracasana,
fa primera es una p'~~*~ con * ; l6bulos laterales de: «abelo ligeramente re-
ducidos y con la bas - _.[labew discretamente cuneada, caracteres incluidos
dentro de la variacién de la ultima.

Estado de Conservacion. Los efecto e la alteracién del habitat sobre
las poblaciones de este ~specie, asi como su dindmica poblacional, son des-
conocidos. Sin embarg ., la informacion d~-onible y discutida anteriormente
facilité la toma de decisiones al aplicar los .. terios de evaluacién de su esta-
do de conservacion. Asi, la puntuacidn bajo el criterio MER es de 10 (Cuadro
5); es decir, amenazada.

Material examinado. sine loco, E.F. André s.n. (K); R. Cole 2968 (SEL);

W-Reichenbach 46243 (W). MEXICO: sine loco, H.G. Galeotti 32 (W-Rei-
chenbach); W.W. Sauders 2385 (\ leichenbach); J.F. Shafer 3 (K); CAmPE-
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MaNacua, A. Garnier 1824 (F); Masava, A.S. Oersted 7182 (MBH); MaTaGALPA,
L.O. Williams et al. 23748 (EAP, F), 23880 (EAP, F); Nueva Secovia, J.T. At-
wood et al. 6796 (AMES, BM, SEL); ZeLava, P.P. Moreno 19107 (SEL). COS-
TA RICA: sine loco, C.W. Dodge et al. 6368 (AMES), 7906 (AMES); Glasne-
vin s.n. (K); J. Leén 465 (F); G.H. Pring s.n. (K); ALaJueLa, A.M. Brenes 221
(AMES), 611 (NY), 3252 (NY), /129) 1665 (F, AMES); R. Liesner 5054 (MO);
CARTAGO, J. Ledn 4443 (EAP); . .. Standley & J. Valerio 46818 (AMES); M.
Valerio 2553 (AMES); GuanacasTe, C.W. Dodge et al. 6328 (AMES); A. Jimé-
nez M. 2715 (AMES, F); P.C. Standley & J. Valerio 44166 (AMES), 44167a
(AMES), 44329 (AMES), 44400 (AMES), 44712 (AMES), 45078 (AMES),
45336 (AMES 45602 (AMES), 45963 (AMES); Herebia, R.W. Lent 3148 (F,
MO, NY); K. F.._.;ardson 302 (SEL); San Josg, A. Alfaro 33967 (AMES), 36023
(AMES); A. Alfaro s.n. (AMES); S. Merz 576 (SEL); F. Solis 107 (F), P.C.
Standley 32225 (AMES-2 laminas). PANAMA: sine loco, CHiriaui, J.H. Kirk-
bride, Jr. & J.A. Duke 1012 (MO); C. Luer et al. 1460 (SEL); M. Wagner s.n.
(M); CocLE, A.A. Hunter & P.H. Allen 380 (MO); DarigN, K. Sytsma & W.G.
D’Arcy 3435 (MO). COLOMBIA: sine Ioco, G. Ignacio 4683 (K).

Polystachya caespitosa Barb.Rodr., Gen. Sp. Orchid. Il. 168. 1877.
Tipo: (Brasil), Hab. Sur les arbres des forets des montagnes de Rodeio,
Fleuril en Fevrier (RJ, destruido). Neotipo (designado por Mytnik-Ejsmont
(2011)): Brasil, Santa Catarina, alt. 300 m, 6 Mar 1956, R. Klein 1897 (B!).
Figuras 36 y 37.

= Polystachya geraensis Barb. Rodr., Ger Sp. Orchid. Il. 168. 1877.
Tipo: (Brasil), Hab. Croissant sur les arbr = ies Capdes des Champs
de la Province de Minas Geraes. Fleurit en Mars. sin colector (holotipo:
RJ, destruido). Neotipo, designado por Mytnik-Ejsmont (2011): Guya-
na, south of Wineperu, Moraballi area, 14 Aug 1960, Watson 69a (BM).
= Polystachya bradei Schitr., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 24: 245.
1928. Tipo: (Brasil) Sao Paulo, V. Marianna, Dez., 1913, A.C. Brade
s.n. (holotipo: B, destruido).

= Polystachya tricuspidata Hoehne, Arquivos de boténica do Estado
de Sao Paulo n.s. form major, Il. 109, Tab. 44. Tipo: Brasil, Instituto de
Botanica (Ex. Depart. Bot. do Estado ). Cultivada no Jardin Botanico,
florifera em Margo de 1948. Com a demora do desenho o material ndo
pode ser aproveitado para o herbario.

= Polystachya fariae Campacci, Colet. Orquideas Brasil. 8: 298. 2010.
Tipo: Brasil, Minas Gerais: Ataléia, 250 m altitudinis, Augustus anni
2009. Floruit in cultus: December anni 2009, J.P. Faria & F.D.V. Leitdo
JPF-020 (holotipo: SP).
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carnoso; pétalos 5.00 X 1.60 mm, lineares con el apice obtuso; labelo 5.00 X
4.50 mm, trilobado, base cuneada 1.30 mm de ancho, lébulos laterales 1.20
X 2.50 mm, perpendiculares al Idbulo central, redondeados, bien diferencia-
dos y separados del disco por senos profundos, 16buloc medio 2.50-3.80 X
2.43-3.00 mm, subcuadrado, con el apice apiculado, disco farinoso; callo
0.50 mm de alto, conico, localizado en la base del labelo; pie columnar 0.80
mm; columna 1.00 X 1.10 mm, corta, subcubica, carnosa; antera, 0.70 X 1.00
mm; frutos no vistos.

Distribucion y ecologia. A la fecha esta especie solo se conoce de la
localidad tipo en Espiritu Santo, Brasil. Los datos del ejemplar de herbario
permiten inferir que esta especie habita en el bosque atlantico a una altitud de
1,200 m. Las especies con las que puede ser simpatrica son P. caespitosa, P.
caracasana, P. concreta y P. paulensis. La floraciéon de esta especie ocurre
en diciembre y enero.

mas ni

Figura 40. /lustracion de Polystachya rupicola Brade A) Habito; B) Flor. Basa-
do en A.C. Brade 20562 (lectotipo RB 72863). Dibujado por el autor.
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Polystachya colombiana Schltr. = Polystachya concreta (Jacq.) Garay &
Sweet.

Polystachya conc __1{Jacq.) Garay & Sweet., Orquideologia I1X (3): 206.
1974. Epidendrum concretum Jacq., Enum. Syst. PI. 30. 1760.
= Epidendrum minutum Aubl., Hist. Pl. Guin. Fr. 2: 824, 1775.
= Dendrobium polystachyon Sw., in Kongl. Vetensk. Acad. Handl. 21:
247 (1800), nom. illeg.
= Cranichis luteola Sw., Fl. Ind. Occ. 3: 1433, 1804, nom. illeg.
= Polystachya luteola (Sw.) Hook., Exot. Fl. 2: t. 103, 1824, nom. illeg.
= Polystachya estrellensis Rchb. f., Linnaea 25: 231. 1852.
= Polystachya extinctoria Rchb. f., Ann. Bot. Syst. (Walpers). VI. 638.
1864.
= Polystachya dagremondiana Kraenzl., Vierteljahrsschr. Naturf. Ges.
Ziirich 60: 428. 1915,
= Polystachya colombiana Schitr., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih.
7: 156. 1920.
= Polystachya ecuadorensis Schltr., Repert. Spec. Nov. Regni Veg.
Beih. 8: 90. 1921.
= Polystachya bradei Schitr., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 24: 245.
1928.

Polystachya costaricensis Schitr. = Polystachya caracasana Rchb.f.
Polystachya cubensis Schitr. = Polystachya caracasana Rchb.f.

Polystachya dagremondiana Kraenzl. = Polystachya concreta (Jacq.)
Garay & Sweet.

Polystachya ecuadorensis Schitr. = Polystachya concreta (Jacq.) Garay
& Sweet.

Polystachya edwalli Hoehne & Schitr. = Polystachya paulensis Rchb. f.

Polystachya estrellensis Rchb.f. = . o.ystachya concreta (Jacq.) Garay
& Sweet.

Polystachya extinctoria Rchb.f. = Polystachya concreta (Jacq.) Garay &
Sweet.

Polystachya hoehneana Kraenzl. = Polystachya paulensis Rchb.f.
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Polystachye '"meata var. elatior Rchb.f. = Polystachya lineata Rchb. {.
Polystachy. .nasayensis Rchb.f.,, Bonplandia 3;: 217. 1855.
= Polystachya cavanayensis Garay & Dunst., Venez. Orchid. lll. 6; 378.
1976.

Polystachya masayensis var. elatior Rchb.f, = Polystachya horichii Pe-
raza & Carnevali

Polystachya mcvaughiana Soto Arenas = Polystachya cerea Lindl.

Polystact  membranacea A.Richard., Fl. Cub. Fanerog. II: 248. 1853. =
Tropidia polystachya (Sw.) Ames

Polystachya micrantha Schltr. = Polyst....ya foliosa (Hook.) Rchb.f.
Polystachya minor Fawc.... & Rendle = Polystachya caracasana Rchb.f,

Polystachya n ~ ifa A. Rich. & Galeotti, Ann. Sci. Nat., Ser. 3, Bot., 3: 27.
1845. = Pachysele minuta (A. Rich. & Galeotti) Hamer & Garay.

Polystachya minuta (Aubl.) Britton = Polystachya concreta (Jacq.) Garay
& Sweet,

Polystachya nana Klotzsch, Ind. Sem. Hort. Berol. 1853. 12. nom. nud.

Polystachya nana (Poepp. & Endl.) Rchb.f., nom. illeg. (ICBN, McNeill et
al., 2006: Art 53.1) = Encyclia nana Poepp. & Endl. = Polystachya peru-
viana C. Nelson & F. J. Fernandez Casas

Polystachya panamensis Schltr. = Polystachya caracasana Rchb.f.

Polystachya paulensis Rchb.f., Ann. Bot. Syst. (Walpers). VI. 642. 1864.
= Polystachya edwalli Hoehne & Schitr., Arch. Bot. Sao Paulo 1: 256,
pl. 19. 1926.
= Polystachya hoehneana Kraenzl., Repert. Spec. Nov. Regni Veg.
Beih. 39: 73. 1926.

Polystachya peruviana C. Nelson & F.J. Fe "ndez Casas, Fontqueria
51: 4. 1998. = Encyclia nana Poepp. & Endl. N Gen. Sp. PL. (Poeppig &
Endlicher): 10. 1838.
= Polystachya poeppigii (Poep. & Endl.) Schitr., Repert. Spec. Nov.
Regni Veg. Beih. 9: 155. 1921. = Encyclia polystachya Poep. & Endi.
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y sera siempre un tema de debate al tratar con entidades dinamicas (Mallet,
2008) cuya permanencia en el tiempo es dificit de predecir y cuya existencia
dependera de la evidencia que sostenga esa hipotesis.

3.5. CONCLUSIONES

Los caracteres morfol~~icos vegetativos son muy conservados entre las
especies analizadas; sin  1bargo, existe variacién interna que combinada
con caracteres reproductivos facilita la determinaciéon de las especies. Los
caracteres reproductivos son esenciales para la determinaciéon de las espe-
cies. Los datos de distribuciéon son necesari¢ ara la correcta determinacién
de las especies ya que algunas de ellas comparten muchos caracteres ve-
getativos y reproductivos, [o que puede llevar a una determinacién incorrecta
en algunos casos.
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persion del género entre estas regiones; ellos concluyen que la dispersion de
Africa a América ha ocurrido en al menos dos eventos de dispersion.

La distribucion de las especies americanas de Polystachya ha sido abor-
dada en un contexto general, lo que ha generado un desconocimiento de los
patrones de distribucién del género en América. La revision de las especies
americanas de Polystachya (capitulo 1) nos ha permitido generar una base
de datos sobre la distribucion de las especies, que fue utilizada para realizar
un andlisis biogeografico, estando apoyada asi por un trabajo taxondémico
completo.

En biogeografia existen muchas herramientas para analizar la distribucion
de los organismos e inferir patrones biogeograficos. Una de las herramientas
tradicionales mas utilizadas en biogeografia es el analisis de dispersion-vica-
rianza (Ronquist, 1997), DIVA (por sus siglas en inglés). Esta herramienta se
utiliza para inferir el area ¢ :estral en los nodos de un cladograma. A pesar
de su amplio uso, se reconoce que existen limitaciones técnicas, sobre todo
en el nimero maximo de areas (16) que se pueden utilizar en el analisis; ade-
mas, varios autore  an hecho serias critica  la metodologia y a la interpre-
tacién de los resultados obtenid .. con el analisis (Kodandaramaiah, 2010).
En este sentido, han sido proj :stas alternativas a DIVA que subsanen algu-
nos de estos puntos cuestionables; para esto, Yu et al. (2010) implementan
un analisis estadistico a las estimaciones de DIVA, en parte en respuesta a
las criticas relacionadas a la incertidumbre del analisis en un solo arbol; esta
metodologia esta implementada en el programa RASP (Yu et al. 2011). Re-
cientemente, otras herramientas han surgidi asadas en este concepto, i.e.
lagrange (Ree & Smith, 200 pero con estimaciones basadas en maxima
verosimilitud o inferencias bayesianas (Nylander et al., 2008).

Un aspecto muy importante en los analisis evolutivos y biogeograficos es
la incorporacion de las hipétesis en un marco temporal, aunque no es muy
frecuente encontrar trabajos que utilicen este esquema. En el caso de la fa-
milia Orchidaceae, su evolucion ya ha sido puesta en el contexto temporal,
con estimaciones entre 63 y 92 millones de afos (Gustafsson et al., 2010;
Ramirez et al., 2007). A niveles m*- “ajc  n la escala taxondmica de la fa-
milia, la informacion del contexto ._....oral es méas escasa. Gustafsson et al.
(2010) proporcionan estimaciones buenas para algunos grupos de {a subtribu
Laeliinae y realizan un analisis muy completo del género Hoffmannseggella
H.G. Jones; por su parte, Angulo et al. (2011), realizan una estimacion de ios
tiempos de divergencia d¢  énero Barkeria Knowles & Westc., perteneciente
también a la subtribu Laeliinae. Sin embargo, el marco temporal de la evo-
lucién de otros grupos n  ista disponible ain, como es el caso del género
Polystachya. La informacién temporal mas cercana disponible para el género
es la correspondiente a la tribu Vandeae s.l.; las fechas estimadas ubican el
origen de ésta en el Eoceno ~45 ma (Ramirez et al., 2007) o en el Oligoceno-
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cias incompletas en el depos~-io de sus secuencias analizadas, GenBank
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/g...bank/), por lo que fueron reemplazadas por
especies relacionadas que representen a esos grupos. Esta matriz fue ex-
pandida hasta alcan7=~ 21 especies, entre ellas varias representantes de la
tribu Verdeae s.l.; el nento en el muestreo de esta fribu se realizdé con
el obje! . de detern 1 2chas de divergencia del otro grupo de espe-
cies (Campylocentrum+Dendrophylax) dent— de la tribu, que debido a sus
relaciones filogenéticas debi6 haber coloni__lo el continente desde Africa
(Carlsward et al. 2003; Carlsward et al. 2006; Micheneau et al. 2008).

Regiones de ADN —Las matrices de datos mo...ulares se construyeron
con dos regiones de ADN de cloroplasto (rbcL y matK), utilizadas por Ramirez
et al. (2007) y Gustafsson et al. (2010} en sus analisis de fechaje molecular
de la familia Orchidaceae, y una con una rec ** 1 de ADN nuclear (ITS, ITS1-
5.88-1TS2). Las matrices de ADN de cloroplasto, utilizadas aqui, contienen 80
taxones y estan constituis or 1,465 caracteres (rbcL) y 1,694 caracteres
(matK). Estas matrice« tet 1n maximo de 29.4% de caracteres codificados
como aberturas (0-1_..% rbcl, 0-29.4% matK) o desconocidos” (0-1.8% rbcL,
0-1.6% matK). Mormodes sp. (15.1%, rbcL), Oncidium excavatum (25.8%,
matK) y Megastylis glandulosus (29.4%, matK) representaron las especies
con mayor namero de caracteres codificados como aberturas. Stanhopea
ecornuta (1.6%, matK), Megastylis glandulosus (1.7%, rbcL), Empodium ve-
ratrifolium, Ophrys apifera'y Polystachya puh=scens (1.8% cada una de ellas,
r L) fueron las especies con mayor numer.. «e caracteres codificados como
desconocidos. Todas las secuencias utilizadas fueron obtenidas de la base
de datos del GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/). Dos secuen-
cias fueron concatenadas debido a que la regién de ADN de intéres estaba
disponible como dos fragmentos en la base de datos del GenBank (Cuadro
6). El genoma del cloroplasto de Phalaenopsis aphrodite Rchb.f. se utilizd
para delimitar la longitud de las regiones utilizadas y recortar las secuencias
mas largas. En secuencias de menor longitud a las regiones de Phalaenop-
sis, el inicio y el final de las secuencias se consideraron como caracteres
desconacidos.

La matriz de ADN nuclear (ITS) se cc.._ruyd con las secuencias de 45
taxones, obtenidas en su mayoria de la base de datos del GenBank (Cuadro
7), y esta constituida por 730 caracteres (pare 2 bases). Polystachya alpina
Lindl. y Calanthe calanthoides (A.Rich. & Galeotti) Hamer & Garay represen-
taron la secuencia mas corta (411 caracteres) y la mas larga (659 caracteres),
respectivamente. Esta matriz contenia hasta 1.2% de caracteres descono-
cidos. Por otro lado, los caracteres « _ _ficados como aberturas constituian
entre 9 y 15% de la mayoria de las secuencias analizadas, con un maximo
de 43.7% (Polystachya alpina). Las secuencias utilizadas fueron obtenidas
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Cuadro 6. Continuacion.

Especie rbcL matK

Earina autumnalis AFQ074155.1 AF263656.1
Earina valida AF518051.1+AF518052.1 AY121741.1
Eleorchis japonica AF264166.1 AF263657.1
Empodium veratrifolium Y14987.1 AY368374
Encyclia oncidioides AF518062.1 AF263788.1
Epipactis helleborine 2737071 AF263659.1
Eria ferruginea AF074164.1 AF263660.1
Eriochilus cucullatus AF074166.1 AJ310028.1
Exalaria parviflora AF074137.1 AJ310013.1
Galeandra devoniana AF074171.1 AY368408.1
Gongora amparoana AY368358.1 AY368409.1
Goodyera pubescens AF074174.1 AF263663.1
Govenia sp. AF074175.1 EF525690.1
Habenaria repens AF074177 1 AJ310036.1
Hypoxis leptocarpa 273702 AY368375
Lanaria lanata 277313 AY 368376
Listera smallii AFQ074184.1 AF263668.1
Ludisia discolor AJ542395.1 AJ543911.1
Lycaste cruenta AF074185.1 AF239438.1
Masdevallia sp. AFQ74189.1 AY368416.1
Maxillaria cucullata AF074190.1 AY368416.1
Megaslylis grandulosus AF074191.1 AJ310043.1
Microtis parviflora AFQ74194 .1 AJ310045.1
Mormodes sp. AF074196.1 AY368417.1
Mormolyca ringens AY368363.1 EF079270.1
Nervilia sp. AF074199.1 AY368420.1
Neuwiedia veralrifolia AF074200.1 AY557211.1
Oncidium excavatum AF074201.1 AY368423.1
Ophrys apifera AF074202.1 AJ543953.1
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Cuadro 7. Especies utilizadas en el analisis de fechaje molecular utilizando
ITS y sus accesiones en GenBank.

Especie

'y

:esion

Acampe ochracea

Aerangis modesta
Aeranthes grandiflora
Agrostophyllum majus
Angraecum erectum
Calanthe calanthoides
Campylocentrum jamaicense
Campylocentrum micranthum
Campylocentrum schiedei
Campylocentrum tyrridion
Cattleya dowiana
Chiloschista viridiflava
Cleisostoma discolor
Dendrobium fimbriatum
Dendrobium moniliforme
Dendrobium nobile
Dendrophylax barrettiae
Dendrophylax funalis
Dendrophylax lindenii
Dendrophylax porrectus
Diaphananthe fragrantissima
Earina autumnalis

Earina valida

Eria ferruginea

Eurychone galeandrae
Microcu...a obovata
Mystacidium capense
Oeonia rosea

Phalaenopsis aphrodite

DQ091707.1
DQO091603.1
DQo09%1760.1
AF521080.1
DQO051566.1
AF521063.1
AF506299.1
AY147219.1
AF506304.1
AF506305.1
AF260210.1
DQO091732.1
DQ091696.1
HMO054637.1
AY239981.1
HMO054717.1
AF506308.1
AF506310.1
AF506318.1
AF506314.1
DQO091618.1
AF260149.1
AF521077.1
AF521071.1
DQ091614.1
DQ091654.1
DQO091573.1
DQ091587.1
AY391539.1

142












Cuadro 8. Edades ac los grupos terminales (en millones de afios), estima-
dos para la familia Orchidac~~e, las cinco subfamilias de orquideas, la tribu
Vandeae y los géneros Dei..,obium, Earina y Polystachya, comparado con

estimaciones =~~~ ‘~~ Estimaciones: 1) Ramirez et al., 2007; 2) Gustafsson
etal, 2010; studio.
1 2 3
Clado Media (tde):  Mediana (95%  Mediana (95%
mayor — menor HPD) HPD)

Orchidaceae 8416765 77 (63-92) 96 (80-111)
Apostasioideae 49+5;45+4 41 (23-61) 50 (35-66)
Vanilloideae 71+5;65+4 57 (43-72) 80 (66-94)
Cypripedioideae 37+4;34x4 33 (19-50) 33 (24-44)
Orchidoideae 58+ 5;52+4 53 (42-64) 65 (53-76)
Epidendroideae 50+8,51+7 49 (38-62) 78 (64-91)
Dendrobium/ n/a 32 (25-40) 16 (15-18)/ 16
Earina (11-23)
Vandeae 45 (n/a) 35 (n/a) 30 (23-38)
Polystachya n/a n/a 15 (9-22)

Las topologias de los arboles resultantes del analisis de fechaje molecular
son congruentes, o no contradicen, con las relaciones hasta ahora encontra-
das en otros analisis moleculares de la familia. Se encontré incertidumbre en
el soporte de varios de los clados en los andlisis de ambas matrices de datos.
El arbol filogenético que emerge del analisis de la matriz de ADN de cloro-
plasto presenta incertidumbre en su base, relacionada a la posicién de las
subfamilias Vanilloideae y Cypripedioideae, y con probabilidades posteriores
muy bajas (~0.6). En el resto del arbol fiilogenético son pocas las ramas que
presentan incertidumbre (figura 44 y 45). Lo mismo ocurre con el arbol filoge-
nético del analisis de la matriz de datos de ADN nuclear (figura 46).

Andlisis d lispersion-vicarianza (Bayes-DIVA) —Los resultados del
analisis de dispersién- vicarianza son inciertos en la mayoria de los nodos
del arbol filogenético (figura 47). Esta incertidumbre se ve reflejada en los
porcentaj de probabilidad de cada una de las optimizaciones (Cuadro 9).
Utilizande ~omo grupo externo Bromheadija finlaysoniana, el area de distribu-
cion ancestral del género seria el Este de Africa Tropical. En los nodos 37-
40 el area ancestral mas probable incluye al Este, Sur y el Centro-Oeste de
Africa Tropical en conjunto. En el caso de los nodos 34-36, el area ancestral
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4.4. DISCUSION

El analisis filogenético se obtuvo simultaneamente al analisis de fechaje
molecular. Las topologias, en general, son congruentes con los cladogramas
de varios analisis filogenético  revios (van der Berg et al., 2005; Cameron et
al., 1999; Carlsward ef al., 2003, 2008; Gérniak et al., 2010; Mytnik-Ejsmont,
2011; Mytnik-Ejsmont et al., 2011) adn cuando el muestreo y los caracteres
utilizados fueron disimiles. Las relaciones filogenéticas recuperadas en el
analisis con ADN de cloroplasto son congruentes con las relaciones encontra-
das por Gérniak et al. (2010} utilizando ADN nuclear; sin embargo, Cameron
et al. (1999) con ADN! A= cloroplasto recuper  na relacién distinta en la posi-
cién de las subfamili.. vanilloideae y Cyprip  oideae, inversa a la encontra-
da por Gérniak et al. (2010) y en este trabajo; sin embargo, el soporte de esas
relaciones en la topologia de Cameron et al. (1999) tiene valores de bootstrap
que no sobrepasan el 50%. En el caso de la evidencia nuclear, las relaciones
filogenéticas recuperadas son congruentes con los resultados de Carlsward
et al. (2003, 2006) al nivel de subtribu dentro de la tribu Vandeae y en algu-
nas de las relaciones ....2rnas de las subtribus. El soporte de las relaciones
recuperadas por Carlsward et al. (2006) es alto en la mayoria de los casos
(BS >90%) por lo que las diferencias encontradas con ese estudio pueden ser
debido a los datos utilizados y a la pobreza en el muestreo de las subtribus. Al
interior de la subtribu Polystachyinae, las topologias obtenidas son congruen-
tes con los resultados de Mytnik-Ejsmont (2011), Mytnik-Ejsmont ef al. (2011)
y Russell et al. (2010a, 2010b), aunque con muestreos diferentes.

Independientemente de las relaciones internas d¢ a tribu Vandeae, las
relaciones entre las otras tribus incorporadas al analic.. son diferentes a las
recuperas por van den Berg et al. (2005)' <in embarg~ sus resultados care-
cen de soporte (BS<50) en los nodos qu. oportan |  relaciones entre las
tribus. Las diferencias entre los resultados aqui presentados y los de van den
Berg (2005) son notorias en las relaciones entre Dendrobieae, Phaiineae y
Podochileae. Estas tres tribus se encuentras relacionadas una con otra en
un clado separado del resto de las tribus analizadas; por el contrario, van
den Berg (2005) recupera a estas tribus en una relacién gradual donde Den-
drobieae se encuentra basal y se separa del clado formado por Coeliineae,
Podochileae y Phaiineae. Sin embargo, los resultados de este trabajo arrojan
una relacién cercana entre Coeliinae y Agrostophyllinae. Como se mencioné
anteriormente, el soporte de los nodos es bajo en el cladograma de van den
Berg et al. (2005), por lo que la topologia encontrada en este trabajo no con-
tradice la evidencia existente.

Las fechas de divergencia obtenidas son generalmente mas antiguas a
las fechas publicadas en otros estudios (Goérniak et al., 2010; Ramirez et al,,
2007); sin embargo, la mediana de las fechas, resultado de este analisis,
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tropicales favorables para el establecimiento de una flora tropical estuvieron
presentes entre el Paleoceno medio (~60 ma) y el Eoceno temprano (~48
ma), lo que facilité el intercambio de biota entre los continentes (Davis et al.,
2002, 2004; Tiffney, 1985; Wolfe, 1975; Zachos, 2001). En el Hemisferio Sur
las masas de *~rra estaban completamente seraradas mucho antes de que
el género cor...nza™ a diversificarse (Sanm_ in, 2001; Sanmartin & Ron-
quist, 2004; Sanmar.... et al., 2007). Por lo tanto, la presencia de las especies
americanas no puede ser explicada por alguno de estos eventos.

El evento que puede explicar la evolucion de las especies americanas de
Polystachya en ese marco temporal es la dispersion a larga distancia; algo
que también podemos decir del clado Campylocentrum-Dendrophylax, en la
misma tribu  a direccién de! evento de dispe '3n, de Africa a América, es
soportada p~- 'a gran diversic.... del géner~ ~n. ...ica y la presencia en Améri-
ca de espec.__ de una sola seccién del gé....0 que se comparte entre ambos
continentes. Estos eventos han sido propuestos para explicar disyunciones
entre Africa y América en un marco temporal similar al encontrado aqui (Gi-
vnish et al., 2004; Thulin ef al., 2012). .

El analisis de dispersion-vicarianza sugiere una sucesion de eventos en la
distribucién del género que comenzé en el area de Malesia, a partir de la cual
llega a colonizar el este de Africa, regién A~nde el género comienza a diver-
sificar y a expandir su 4rea de distribucié i otras zonas de Africa. En este
punto alcan~a el ceste de Africa central, area desde la cual se sugiere que
parten los ....zestros que dieron origen a las especies americanas del género
(Russell et al., 2010a), un evento que no puede ser falsificado por los resulta-
dos de este trabajo. Dos areas de América parecen ser de gran importancia
para la evolucién del género en este continente. El area de Centroamérica
parece ser el punto inicial desde el cual coloniza varias areas hasta alcanzar
Parana y la Amaznnia en Sudamérica. El area de distribucién en estas areas
parece haberse ¢ , _1dido y contraido en diversas ocasiones, posiblemente
como resultado de los cambios climaticos asociados a las glaciaciones (pe-
riodo en el cual se diversificaron las especies americanas), un evento que
favorecié estos cambios en la distribucién y evolucién de muchos grupos de
organismos en América y Africa (Anhuf et al. 2006; Haffer, 1969; Prance,
1981; Salo, 1987).

4.5. CONCLUSIONES
El conocimiento que se tiene en este momento del género nos permite
concluir que han existido dos eventos independientes de dispersion a larga

distancia de Africa a América en la historia evolutiva de las especies america-
nas de Polystachya. La evidencia del fechaje molecular nos permitié discernir
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distancia, que basados en otra evidencia (mayor diversidad en Africa), apoya
la hipdtesis de una direccion del evento de Africa hacia América.

La informacién aqui recabada o generada es una pequefia aportacién al
conocimiento de la biologia y evolucion de las especies americanas del géne-
ro, y aun queda mucho por hacer y resolver. Quedan abiertas ain preguntas
sobre el origen hibrido dr '~s esf " 2s americanas o la naturaleza tetraploide
de la mayoria de las espcuies cunucidas, o como afecta esto las relaciones
filogenéticas entre las especies.

Este es solo un paso mas en el cual la informacion generada permitira el
planteamiento de nuevas preguntas sobre el origen o evoluciéon de un grupe
de orquideas.
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