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RESUMEN

El género Brassavola R. Br. pertenece a la subtribu Laeliinae (Orchidaceae); crece
en tierras bajas, desde México hasta el norte de Argentina. La similitud vegetativa y floral
de las plantas ha dificultado la delimitacion de las especies de Brassavola. Estudios
previos evaluaron [a monofilia de Brassavola basados exclusivamente en evidencia
molecular. En esta investigacion se analizé .. sistematica y filogenia de Brassavola,
mediante el uso de caracteres morfolégicos, a.._tdmicos y moleculares. La metodologia
que se siguié fue: revisién de material de herbario, caracterizacion de la anatomia foliar y
secuenciacion de cuatro regiones de ADN, una nuclear (ITS 1 y 2) y tres cloroplasticas
(trnK-matK; ycfl y rpl32-trnL). Los diferentes datos fueron combinados en un andlisis
flogenético de evidencia total. Producto del t...amiento taxonémico se reconocieron 15
especies de Brassavola, que puedel er faciimente diferenciadas con base en caracteres
morfolégicos florales del labelo y la columna; los cuales resultaron de valor filogenético y
taxonémico. En general las especies de Brassavola estudiadas presentan una amplia
variedad de caracteres anatomicos, muchos de ellos asociados a plantas xeromorficas,
como lo son; cuticula gruesa, presencia de hipodermis y células con engrosamientos
espiralados de la pared se..ndarias. Los analisis filogeneéticos c.afirmaron la monofilia de
Brassavola y revelaron la formacién de dos subclados, que corresponden a dos centros
de diversidad, uno mesoamericano, y otro suramericano. El mayor aporte del analisis
flogenético aqui presentado es la comprobacion de la monofilia de Brassavola mediante
tres analisis filogenéticos a) datos moleculares le una regiébn nuclear y tres regiones
cloroplasticas, b) con la inclusién por primera vez de datos morfoanatémicos, y €) con un
andlisis combinado de estos datos; e incluyendo un mayor numero de especies.












Il. JUSTIFICACION
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La especies de Brassavola R. Br. son ampliamente cultivadas debido a su
importancia en horticultura para la generacion de hibridos intra e intergenéricos; las
especies de Brassavola hibridizan facilmente con especies de otros géneros, tales como:
Cattleya Lindl., Laelia Lindl., Bletia Ruiz y Pav., Rhyncholaelia Schitr., y Sophronitis Lindl.

La taxonomia de Brassavola ha sido controversial; diversos autores han propuesto
clasificaciones infragenéricas, cada una basada en caracteres morfolégicos florales,
basicamente ligados a la columna y el labelo. En estos sistemas de clasificacion se ha
considerado al género conformado por diferentes secciones y especies. De aqui que los
limites taxonémicos del género no son claros y en la actualidad no existe un tratamiento
taxonémico con bases filogenéticas para Brassavola.

Por ofra parte no se han realizado anélisis de las relaciones filogenéticas internas
del género en el que se incluyan todas las especies 0 al menos gran parte de elias. Hasta
el momento existen andlisis filogenéticos (van den Berg et al., 2000; 2009) con los que se
exploraron, las relaciones filogenéticas con datos moleculares. En un analisis filogenético
(van den Berg et al., 2000) basado en datos de la regién nuclear ITS 1 y 2 (Internal
transcribed specer) e incluyendo siete especies, se obtuvo que Brassavola era un grupo
parafilético. Posteriormente (van den Berg et al., 2009), en un segundo analisis, basado
en ITS 1y 2, y las regiones cloroplasticas trnL-trnF (trnL intron and intergeneric spacer
trnL-trnF) y matK-trnK @trnK intron and matK open Reading frame [OFR]), pero con solo
cuatro especies, Brassavola resulté un grupo monofilético. Por consiguiente, es necesaria
una reevalua_._n de la moi...ilia del grupo y de sus relaciones internas, sustentada con
mayor numero de especies y diferente fuentes de datos (molecular, morfolégico,

anatémico, etc.).

En este trabajo se realizé un tratamiento taxonémico y un analisis filogenético de
Brassavola basado en datos de fuentes moleculares, morfolégicas y anatémicas, para
evaluar la monofilia y establecer una hipétesi obre las relaciones filogenéticas internas
del género, que permitan evaluar las clasificaciones previas propuestas para el género.






IV. OBJETIVOS

1

OBJETIVO GENERAL: Evaluar la sistematica y filogenia del género Brassavola,

mediante el uso de caracteres morfologicos, anatomicos y moleculares.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Evaluar la monofilia y relaciones filogenéticas de Brassavola con base en caracteres
moleculares, morfolégicos y anatémicos.

2. Caracterizar anatémic..nente las hojas de las especies de Brassavola.

3. Realizar un tratamiento taxonémico para el género Brassavola.






CAPITULO Il
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ANALISIS FILOGENE ..cO DE BRASSAVOLA

ANTECEDENTES

Brassavola es un género de orquideas de importancia horticultural, que se
distribuye desde el norte de México hasta el norte de Argentina. La mayoria de las plantas
muestran un aspecto similiar en sus caracteristicas vegetativas y florales, lo cual ha
causado conflictos en la delimitacion de las especies y en los sistemas de clasificacion
propuestos; existen diferentes trabajos en los que se aborda la taxonomia del género, no
obstante, no existe un consenso entre los autores para la clasificacion interna del género
y el numero de especies que lo conforman (Cuadro 1); asi se tiene que Rolfe (1902)
considerd 3 secciones y 11 especies; Schlechter (1919) considerd cuatro secciones y 11
especies y una variedad. Afios mas tarde Jones (1975) propuso basado en Rolfe, cinco
secciones y 19 especies y 6 variedades y por su parte Brieger et al. (1976) estimaron que
el género estaba conformado por 2 subgéneros, 5 secciones y 15 especies.

A la fecha no existe un estudio que incluya la sistematica y filogenia del género
considerando caracteres moleculares y/o caracteres morfoldgicos. Por lo que aun queda
por investigar si Brassavola es un grupo natural, cuales son las relaciones intraespecificas
y la evolucién de caracteres en el grupo.

ESTUDIOS FILOGENETICOS MOLECULARES EN BRASSAVOLA

El uso combinado de ITS 1y 2 y las regiones trnK-matK, han sido ampliamente utilizadas
en estudios filogenéticos en Orchidaceae (van den Berg et al., 2000; Pridgeon et al.,
2001). Se ha observado que la combinacion de regiones de ADN, provee mas informacién
para dar respuesta a muchas preguntas a nivel genérico y especifico. Asi se tiene que los
ITS 1y 2 han demostrado constituir una fuente valiosa de caracteres moleculares para
reconstruir la filogenia de plantas a nivel genérico (Baldwin ef al., 1995). Por otra parte, el
gen matK-trnk es en uno de los genes cloroplasticos mas usados como marcadores a
niveles inter e intraespecificos (Shaw et al., 2005). Este gen posee una tasa de sustitucion
en la primera y segunda posicion similares a las de la tercera, io cual contribuye a su aita
tasa evolutiva en contraste con otros genes cloroplasticos (Wanke et al., 2007). El gen
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acuerdo a Timme et al. (2007). Esta es una buena opcion para la investigacion molecular
a nivel de especie, debido a la gran cantidad de caracteres informativos que proveen
(Timme et al., 2007). Esta region ha sido poco utilizada en Orchidaceae, por consiguiente,
en este estudio se exploré dicha regién a fin de hallar variacion util en la resolucion de las
relaciones filogenéticas interespecificas de Brassavola.

Los estudios filogenéticos realizados para el género Brassavola han sido pocos,
mas no asi para la subtribu Laeliinae (Epidendroideae) en la que esta incluida Brassavola
junto con 39 géneros (van den Berg, 2006). Las relaciones genéricas de la subtribu
Laeliinae han sido revisadas con base en datos de ADN nuclear (ITS 1 y 2), bajo criterio
de parsimonia (van den Berg ef al., 2000); con analisis de tipo Bayesiano usando datos de
ITS 1y 2, matK y trnL-trnF (van den Berg, 2005), y posteriormente basados en seis
regiones de ADN: plastidios trnL intron y trnL-trnF espaciador, gen matK, trnK intron de
matK (van den Berg et al. 2009), adicionales a los datos de ITS obtenidos en un estudio
previo (van den Berg et al., 2000) para una revaloracidn genérica de las Laeliinae. van
den Berg et al. (2009) propusieron siete alianzas para la subtribu: /sabelia, Domingoa,
Encyclia, Scaphyglottis, Broughtonia, Laelia y Epidendrum y Caftleya; como parte de esta
ultima alianza, se incluy6 a Brassavola.

La filogenia obtenida con datos de ITS 1y 2 en el estudio de van den Berg et al.
(2000) incluy6 en el muestreo siete especies de Brassavola, de un total de 16 especies
aceptadas por Withner (1998). Los resultados indicaron a Brassavola como parafilético,
debido a la posiciéon de las especies B. acaulis Lindl. y Paxton, B. tuberculata Hook y B.
cucullata (L) R. Br. cercanas a Cattleya (Figura 1). El resto de las especies incluidas en el
anadlisis formado por B. nodosa (L.) Lindl. B. grandiflora Lindl. B. martiana Lindl. y B.
subulifolia Lindl., resolvieron en un clado apoyado con un buen soporte estadistico
(98%BT). van den Berg et al. (2000) sefialaron que los resultados sobre la parafilia de
Brassavola respecto a Cattleya Lindl., fueron un posible error de muestreo, por lo que
indicaron la necesidad de incluir -'= mayor nimero de marcadores moleculares a fin de
verificar las relaciones. Por consiguiente, van den Berg (2005) realizd6 un analisis
combinado de secuencias de los genes ITS 1y 2, matK y trnL-trnF,para las Leliinae, en
este incluy6 cuatro especies: B. nodosa, B. martiana, B. tuberculata y B. cucullata, como

resultado obtuvo que Brassavola es un grupo monofilético.
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Cuadro 2. Comparacion de especies de Brassavola incluidas en diferentes estudios filogenéticos.

A, F. monioanatonico

ESte estudio

[ A.F.molecular |
(regiones nuclear y
cloroplasticas)

[ AF.combinado |
{morfoantémico,
regiones nuclear y

van den Berg
et al. (2009) *
(regiones nuclear y

Pridgeon
et al. (2006) *
(regiones nuclear y

van den Berg
et al. (2000) ™
(regién nuclear)

cloropldsticas) cloroplisticas) cloroplasticas)

T B acaulis "B-acauns B acauls B acauls
B amazonica
|3 B, angustata
ma‘la—‘m ‘B.appendiculata
|~ 5. B. ceboletla B_cebolelta B ceboletta
5B cucunata B CUculatE (T B eacumEE (T) B oucumara

B. cucullata (2) B. cucullata (2)

(7 B. fragrans B fragrans B, Tragrans
|78 B grandifiora B grandniora Bgrandniorg B. granidmora

Y B. fiodosa B.nodosa B, nodosa B niodosa B. nodosa B Tiodosa
[0 B martiana B manfana B maniana B maniana B martiana
|77 B ovantormis B ovallformis "B ovantormis
[T12Z B subulifola B subamala B subuliola B subumona
[ 73 B tuberculala | 23 nfbmz?la——'J "B fubercalata | B. lubercaiala

Leyenda: A. F. = anélisit ...2genético.

* = realizado con datos moleculares
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Cuadro 4. Caracteres y estados de caracteres codificados para el analisis filogenético morfolégico-anatomico.

Taxones\ Cardcteres 1]1]2{3|a}516]718({9}110]11]112113]114)15116 )17 (18 {19120 )21 (22|23 24 ]|25]261}27[28129{301)31]32
Bletia purpurea olojolojojofojojo 0 - 0 - [¢] 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0
Caitleya oOJ]i1jy0lojojojifoyqo 1 1 4] - 1 1 - 0 1 0 0 0 ? ? ? ? ? ? 0 2 0 1 0
lueddemanniana
Laelia anceps ojojofojotoji1jolo} 1 - 0 - 110 - 1 olojojojo}o 2 1 1{0]o 2 2 0 0
Rhyncholaelia oji1joji1j1jogr1jo0j1 1 1 0 - 1 0 - 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 [¢] 2 1 0 1
dighbyana
Rhyncholaelia glauca o{fi1jojojofo}rjol2)1t1j0] - 111 -lojoji1jot1jojJo]1r1{ojojir1f{ofj2]2[o0}1
Guarianthe skinneri ojojJolojojoj1fjojo} 1 - 0 - 110 - 0 1 0 1 oloyfo 2 1 1 ofo 2 2 0 0
B savc’ 1{1}l1jJ11110)30]0¢]2 1 1 1 1 1 1 2 0 2 1 (o] 1 0 0 1 0 1 1 1 1 2 0 2
aj.._ndic.....ka
Brassavola cuculiata 1j1j1}1j1]Jofojo}l2]1 1 1 1 1 1 2 0 0 1 0 1 ? ? ? ? ? ? 1 1 2 1] 2
Brassavola acaulis 1J1j1{og2j1)J1{1}2}30 0 1 1 1 1 2 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 2 0 1 2 0 1
Brassavola nodosa 1{1jojJoj211f1j31})211 0 1 1 0 1 2 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 4] 1 1 0 0
_E savola grandifiora 1j1jofofj2¢g111{1§2 1 0 1 1 0 1 2 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0
Brassavola subulifolia 1j11j1]jo12f0p111)1])2 1 0 1 1 0 1 2 [¢] (o] 1 1 1 0 0 2 0 0 2 0 1 2 0 0
—
B avola amazonica 1|l1{1j142jJjofj1f{0f2]1 1 1 1 1 1 2 1 0 1 0 1 ? ? ? ? ? ? 1 1 2 0 0
Brassavola angustata 1j1]1f1t2jo}1jofl2f11 111 1 111 211]J]o0]l1}]o0¢}1 2] ? ? 22?212 1 1 210]o
Brassavola cebolfetta 1f1{11jo0]2]ofrjo)2]1 1 1 1 1 1 2 0 ] 1 0 1 0 1 2 1 0 2 1 1 2 0 0
Brassavola fragrans 1jJ1{1{o0f2j0j1j0f2}1 1 111 1 1 2 1 0 110 1 0 1 2 1 1 2 1 1 2 oo
Brassavola martiana 1{1j)1]J1|j2({o0g1)j0]2 1 1 1 1 1 1 2 1 0 1 1 1 0 0 2 0 0 2 1 1 2 0 0
Brassavolaovaliformis |1 (1 {1}0}]2]o]1j0}2] 1 0 1 1 0 1 2 1 0 1 0 1 0 0 2 1 0 2 0 1 2 1 0
Brassavolatuberculata {1 {1 [J1jol2}lojJ1]o2] 1 1 1 1 1 1 2 1 0 1 0 1 ? ? ? ? ? ? 1 1 2 1 0



















El subclado B formado fue apoyado por una sola sinapomorfia: fruto con el apice
apiculado (caracter 28[1]). Este subclado incluy6é las especies B. appendiculata y B.
cucullata soportado por la sinapomorfia inflorescencia fasciculada y un apoyo Jk de 86%;
el resto de las especies incluidas en el subclado B estan apoyadas por homoplasias.
Rhyncholaelia es el grupo hermano mas cercano del clado Brassavola, esta relacion esta
soportada por tres sinapomorfias: el color blanco del labelo (caracter 9[2]), la presencia
del tubo floral (caracter 19[1]), presencia del canal nectarifero (caracter 21[1]) y presentd
un bajo apoyo de Jk 59%.

Prueba de incongruencia: La comparacién para evaluar la incongruencia entre las
matrices de las regiones ITS 1 y 2, frnk-matk, ycf1 y rpl32- tmL resultd no
significativamente incongruente, P= 0.1667, por consiguiente se unieron las matrices.

ANALISIS FILOGENETICC AOLECULAR

La matriz alineada de las regiones ITS 1 y 2, trnk-matk, ycf1 y rpl32- trnL
comprendié 6397 posiciones de pares de base (bp) de estas, 6039 fueron no informativos,
y 358 fueron filogenéticamente informativas. En la busqueda heuristica se encontraron
dos arboles iguaimente parsimoniosos, con L= 299 pasos, un IC= 0.65y IR= 0.69.

El analisis molecular combinado afirmé la hipétesis que considera a Brassavola
como un grupo monofilétic. con apoyo Jackknife (Jk) de 65% de (Figura 5). En el arbol de
consenso estricto el clado Brassavola esta conformado por dos subclados, que han sido
aqui designados como subclado A y subclado B. El subclado A con un bajo apoyo Jk de
69%; Brassavola nodosa y B. grandiflora forman un grupo con apoyo Jk de 99%, siendo
B. acaulis la especie hermana de este grupo, con apoyo Jk de 79%. El subclado B con un
bajo apoyo Jk de 50% y sin apoyo interno de sus relaciones; este subclado esta
conformado por B. ovaliformis, B. ceboletta, B. fragrans, B. subulifolia y B. martiana.
(Figura 5).
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que segun van der Pijl y Dodson (1969), sirve principaimente de atraccion a los
polinizadores.

En el caso de las especies con labelo unguiculado, con la columna envuelta por el
labelo y el clinandrio conformado por un solo diente (subciado A), la liberacién de las
polinias posiblemente es mas sencilla y esté asociada a polinizadores con estructuras
como una probéscide, como es el caso de las polillas. Cingel (2001) menciondé una
posible polinizacién por esfingidos en Brassavola, de acuerdo a su morfologia floral
tubular, que conduce al polinizador a insertar su probéscide dentro del cuniculo.

Ambos tipos de morfologia mencionados podrian conllevar a inferir que existan
diferencias entre los polinizadores de los subclados. Con relaciéon a esto, Braga (1977)
comentd que aunque las especies del género son usualmente polinizadas por polillas, la
busqueda de néctar ha sido observada por colibries en B. martiana y B. tuberculata. A
esto se puede agregar que Stpiczynska et al. (2010) en un estudio anatémico del nectario
floral de Brassavola flagellans Barb. Rodr. (aqui considerada B. fragrans Barb. Rodr)
observaron que aunque las flores de B. flagellaris son claramente polinizadas por
esfingidos, anatémicamente el cuniculo de esta especie se asemeja al nectario de ciertas
orquideas polinizadas por aves.

Rech et al. (2010) es un estudio de biologia reproductiva de Brassavola ceboletta
Rchb., observaron que la polinizacidon ocurre en la noche, siendo el potencial vector del
polen una lepidéptera del género Hemiceras (familia Notodontidae). Por ofra parte,
Schiestl y Schitter (2009) mencionaron que aunque la tasa de polinizadores compartidos
en las orquideas es muy baja, las especies que presentan recompensa (néctar), como es
el caso de las especies de Brassavola, tienen una gran oportunidad de ser visitadas por
mas de un potencial polinizador. En correspondencia con este sefialamiento en un estudio
realizado por Damon y Salas-Roblero (2007), se demostré que varias especies de
lepidépteros fueron observadas visitando flores de Brassavola nodosa durante el dia, sin
embargo, el visitante con caracteristicas de ser un potencial polinizador fue un esfingide,
s6lo visto en la noche y no fue capturado, lo que dificulta la veracidad de la identificacion.

La subtribu Laeliinae exhibe una considerable radiacion adaptativa, y sus miembros
despliegan un rango de sindromes de polinizacion que incluye abejas, avispas,
mariposas, polillas, colibries y moscas (Cingel, 2001). Consecuentemente tal como lo
sefalaron Stpiczynska et al. (2010), la especies del género Brassavola requiere de mas

investigacion y comparacion con otros taxa polinizados por polillas incluidos en la subtribu
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Brassavola subulifolia, una especie endémica de Jamaica en las Antillas Mayores. Los
resultados observados para B. subulifolia en cuanto a su ubicacién como miembro del
subclado B y su distribucién Antillana, podria ser explicada mediante la propuesta de
Trejo-Torres (2003), quien basado en la distribucién de especies de orquideas, evalué las
afinidades floristicas de las Antillas, y en su analisis obtuvo que Jamaica (una isla de
origen volcanico) tiene afinidad floristica con las Guyanas, lo que permite inferir un posible
origen suramericano para esta especie. Un ejemplio de estas afinidades entre las Antillas
y el continente, fue la evidenciada por Regalado y Sanchez (2003), en un analisis de
parsimonia de endemismos para el género Asplenium L. (Aspleniaceae:Pteridophyta) en
el que confirmaron una estrecha relacién entre Cuba, Jamaica y La Esparola, con México,
Puerto Rico, Centro América y el Norte de Suramérica. Asi mismo Regalado y Sanchez
(2003) indicaron que Cuba, Jamaica y La Espafiola presentan regiones con grandes
elevaciones, con gran cantidad de sustratos y habitats, dispuestos a manera de un
mosaico ecoldgico, que ofrece una mayor posibilidad a este grupo de plantas. Este
mosaico ecolégico anteriormente sefalado probablemente también sea favorable para el
establecimiento de otro grupo de plantas vasculares. En relaciéon a esto Trejo-Torres y
Ackerman (2001) postularon que cualquier grupo de plantas con diasporas tan pequenas
que puedan ser transportadas por el viento, tendran un patrén biogeografico en el que las
afinidades floristicas estén determinadas por las caracteristicas ecoldgicas de las islas
mas que por las barreras de dispersion existentes entre éstas. Por consiguiente, basado
en estos argumentos, resulta aun mas interesante el endemismo de B. subulifolia, debido
a que esta especie tiene semillas diminutas y sélo estd presente en Jamaica, esto
conlleva a la interrogante ¢ Porqué la ausencia de esta especie en Cuba y La Espafiola?,
si estas entidades tienen una alta afinidad floristica con Jamaica, con lo que una posible
explicacion de esta distribucion de B. subulifolia posiblemnte sea un evento de vicarianza.

Ahora bien en cuanto a sus caracteres morfologicos B. subulifolia, comparte la
presencia del labelo unguiculado y las alas de la columna prolongadas, siendo estos
caracteres distintivos de los miembros del subclado A, mas especificamente del grupo
conformado por B. nodosa y B. grandiflora. Una posible explicacion a esto puede ser
debido a procesos de seleccion que implica favorecer esos rasgos morfologicos
anteriormente citados para desarrollar posiblemente un modelo floral exitoso, lo que
podria tratarse de un caso de convergencia evolutiva. De igual forma ocurre en B.
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El mayor aporte del analisis filogenético aqui presentado es la comprobacién de la
monofilia de Brassavola mediante tres analisis filogenéticos a) datos moleculares de una
regidén nuclear y tres regiones cloroplasticas, b) con la inclusién por primera vez de datos
morfoanatdmicos, y ¢) con un analisis combinado de estos datos; considerado en todos
los casos un mayor nuimero de especies que en los estudios previos donde se incluyé al
género (van den Berg et al., 2000, 2005, 2009) y la hipétesis de monofilia no fue

consistente.

41






Farris J., Albert, M., Kallersjo, D., D. Lipscomb y A. Kluge. 1996. Parsimony jackknifing
outperforms neighbor-joining. Cladistics, 12, 99-124.

Farris, J. 1989. The retention index and rescaled consistency index. Cladistics, 5, 417-419.

Goloboff, P. 1993. Nona Ver 1.6. Program and documentation. Distribuited by the author.
Buenos Aires. Argentina.

Huelsenbeck, J. y J. Bull. 1998. A likelihood ratio test to detect conflicting phylogenetic
signal. Systematic Biology, 45, 92-98.

Kluge, A. y J. Farris. 1969. Quantitative phyletics and evolution of Anurans. Systematic
Zoology, 18, 1-32.

Kress, W., L. Prince y K. Williams. 2002, The phylogeny and a new classification of the
gingers (Zingiberaceae): evidence from molecular data. American Journal of
Botany, 89, 1682-1696.

Madisson, M. 1977. Vascular ep , ytes: their systematic occurrence and salient features.
Selbyana 2, 1-13.

Neubig, M., Whitthen, M., Carlsward, B., Blanco, M., Endara, L., N. Williams y M. Moore.
2009. Phylogenetic utility of ycf1 in orchids: a plastid gene more variable than matk.
Plant Systematic Evolution, 277, 75-84.

Nixon, K. 1999. The parsimony Ratchet. A new method for rapid parsimony analysis
Cladistics, 15, 207-414.

Nixon, K. 2002. WinClada ver. 1.00.08. Published by the author, Ithaca, New York, USA.
20 p.

Pridgeon, A., R. Solano y M. Chase. 2001. Phylogenetic relationships in Pleurothallidineae
(Orchidaceae). combined evidence from nuclear and plastid DNA sequences.
American Journal of Botany, 88, 2286-2308.

Pridgeon, A., Cribb, P., C. Mark y F. Rammunssen. 2006. (Ed). Genera Orchidacearum,
Vol. IV. Epidendroideae (Part. One). Oxford. 696 p.

Raubenson, L. y R. Jansen. 2005. Chloroplast genomes of plants. In: Henry R.J. (ed.)
Plant diversity and evolution: genotypic and phenotypic variation in higher plants.
CABI Publishing, Cambridge, pp 45-68.

Rech, A, Y. Rosa y E. Rosa-Junior. 2008. Primeira ocorréncia de fitofagia de frutos e
sementes de Orchidaceae por Hyphilan. hasus Stoll. (Lepidoptera: Riodinidae) no
Brasil. Revista Brasileira de Horticultura Ornamental, 29(3), 320-325.

43
























multiestratificada, sin embargo, en las especies aqui estudiadas que presentaron
hipodermis, esta fue uniestrati...ada (Cuadro 3), a excepcion de Guarianthe skinneri
donde se observé biestratificada en la cara abaxial. En las hojas teretes de Brassavola
appendiculata y Brassavola fragrans la hipodermis circunda l¢ 10ja. En B. nodosa,
Rhyncholaelia digbyana y Rhyncholaelia glauca, la hipodermis es uniestratificada
dispuesta en ambas caras. En Laelia anceps, la hipodermis uniestratificada se dispone
solo en la cara adaxial. En general las células son isodiamétricas y con paredes
engrosadas, en algunas células se presentan cristales de oxalato de calcio en forma de
rafidios (Cuadro 3) (Figuras 3C, |; 4F, L y 5A F).

SISTEMA FUNDAMENTAL: MESOFILO: A pesar que algunas hojas de Brassavola son
teretes 0 semiteretes, se puede diferenciar un lado adaxial correspondiente al area
sulcada de la hoja, y un lado abaxial correspondiente al area convexa o redondeada de la
hoja. Se observaron tres tipos de hojas de acuerdo a la dispos...dn del parénquima:
bifaciales, isofacialaes y unifaciales (Cuadro 4). En Guarnianthe skinnen, Rhyncholaelia
digbyana y R. glauca, el mesofilo es de tipo bifacial, con una clara diferenciacion de
parénquima en empalizada en la cara adaxial y parénquima esponjoso en la cara abaxial.
El parénquima en empalizada de 3 - 6 capas de células alargadas. El parénquima
esponjoso conformado por 9 — 13 capas de céluias, de lumen amplio y paredes delgadas
(Cuadro 4) (1B,C,D,H; 2H,J; 3EH; 4B,G,H,K,L; 5C,D,E; 6A,C,D,E y F). En el grupo de las
especies con hojas isofaciales o isobilaterales: Brassavola ceboletta, Brassavola
grandiflora, Brassavola nodosa y Laelia anceps, tienen paréngquima en empalizada en
ambas caras (adaxial y abaxial), presentandose generalmente 5 - 6 capas en la zona
adaxial y con menor numero de capas en la zona abaxial de 4 - 5 y el parénquima
esponjoso con 7 - 10 capas de células, situado so6lo en el centro del mesofilo, con células
por lo general con lumen amplio y paredes delgadas. En Brassavola appendiculata en la
zona por debajo del surco central de la hoja, en el area adaxial, se puede apreciar en
algunas plantas unas capas de parénquima en empalizada, con células alargadas, muy
compactas y seguidamente la presencia de parénquima esponjoso, con células de lumen
amplio y paredes delgadas, siendo asi hojas de tipo bilateral por la composicién del
mesofilo, a pesar que la hoja tiene forma terete. También se observé en individuos de la
misma especie la presencia de hojas con el mesofilo homogéneo, considerando estas

hojas de tipo unifacial. En esta especie ias hojas tienden a ser de arqueadas a péendulas y
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la zona surcada queda expuesta al sol (Cuadro 4) (Figuras 1B,C,D,H; 2H,J; 3EH;
4B,G,HKL; 5C,D,E; y 6A,C,D,EF). Y el tercer tipo de hojas observado, correspondi6 a
plantas con el mesofilo homogéneo, donde no hay diferenciacion del parénquima,
tratandose de hojas tipo unifacial (Cuadro 4). Esta presente en las especies B. acaulis, B.
fragrans, B. tuberculata y B. subulifolia, que presentan hojas de semiteretes a teretes.
Este tipo de mesofilo estd compuesto por aproximadamente 20 - 22 capas de células.
CELULAS CON ENGROSAMIENTOS, espiralados en la pared secundaria, son muy abundantes
en el mesofilo de: Brassavola acaulis, B. ceboletta, B. fragrans, B. nodosa y B. grandiflora.
En Rhyncholaelia digbyana, los engrosamientos son reticulados, muy engrosados. En el
resto de las especies estudiadas no se observaron engrosamientos en la pared
secundaria (Cuadro 4) (Figuras 2B, D, E; 4A; 51 y 6A). INCLUSIONES CELULARES idioblastos
conteniendo cristales de oxalato de calcio en forma de rafidios en el mesofilo de: B.
ceboletta, B. fragrans, B. grandiflora, Laelia anceps, Guananthe skinnen y Rhyncholaelia
digbyana. Se observaron idioblastos con drusas en la hipodermis y el mesofilo de:
Guananthe skinnen, Rhyncholaelia digbyana y R. glauca (Cuadro 4) (Figuras 2C y 5BH).
FIBRAS EXTRAVASCULARES, son comunes en todas las especies estudiadas, los paquetes
de fibras son variables en posicién y numero, dispuestos en la cara abaxial: B. acaulis, B.
appendiculata, B. nodosa, Guananthe skinneri, Rhyncholaelia digbyana y R. glauca y
dispuestas en ambas caras en: B. ceboletta, B. fragrans, B. grandiflora, B. tuberculata, B.
subulifolia y Laelia anceps (Cuadro 5) (Figuras 2!, K; I; 4C; 61, J, 7). En las hojas teretes a
semiteretes, se observd una mayor cantidad de paquetes de fibras extravasculares
(Figura 7):

SISTEMA VASCULAR: TEJIDO CONDUCTOR: de tipo colateral cerrado en Brassavola,
generalmente estan dispuestos en un arco central de haces principales y dos arcos de
haces vasculares secundarios subyacentes al arco central y dispuestos en zig-zag. En
Laelia anceps, Guananthe skinnen, Rhyncholaelia digbyana, y R. glauca, los haces
vasculares principales estan dispuestos en una hilera central, intercalados con haces
vasculares secundarios. En todas los taxa, el xilema orientado hacia el interior del
mesofilo y el floema hacia la periferia. En la mayoria de las especies la vaina vascular de
esclerénquima mas desarrollada hacia el lado del floema (Cuadro 4) (Figuras 1K; 2F,L;
3AE,F.J,K; 4D,E |l J; 5G y 6B, ,K).
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Cuadro 2. Caracteres asociados a la superficie de la hoja de Brassavola y su grupo

externo.
Taxon Superficie de la Tipo de estomas Disposicion
cuticula de los
estomas
GRUPO INTERNO
B. acaulis lisa paraciticos ad-abaxial
B. appendiculata lisa paraciticos ad-abaxial
B. ceboletta papilosa paraciticos ad-abaxial
B. fragrans lisa paraciticos ad-abaxial
B. nodosa papilosa tetraciticos/paraciticos ad-abaxial
B. grandiflora ‘papilosa paraciticos ad-abaxial
B. tuberculata lisa paraciticos ad-abaxial
B. subulifolia lisa paraciticos ad-abaxial
~..JPO EXTERNO
Laelia anceps lisa tetraciticos abaxial
Gurianthe skinneri lisa anomociticos/paraciticos abaxial
Rhyncholaelia lisa tetraciticos abaxial
| digbyana
Rhyncholaelia glauca lisa paraciticos abaxial

Cuadro 3. Distribucién de la hipodermis de la hoja en Brassavola y su

_grupo externo.

. ..X0N | adaxial | abaxial | ad-abaxial

~..JPO INTERNO

B. acaulis A

B. appendiculata P1)

B. ceboletta A

B. fragri P(1)

B. nodosa P1)

B. grandif = 1 A

B. tubercuiata A

B. subulifolia A
GRUPO EXTERNO

Laelia anceps P (1)

Gurianth neri P (2)

Rhynchc a dighyana P

Rhynche.__. 3 glauca P

Leyenda: A= ausente; P= presente. Entre paréntesis namero de capas.
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con haces de menor tamaro, y dos hileras laterales, con haces de menor tamario,
dispuestos en forma de arco.

Brassavola grandifiora. SISTEMA DERMICO: CUTICULA: papilosa, una papila por célula.
EPIDERMIS: uniestratificada, con células de paredes anticlinales erectas y paredes
periclinales externas rectas y gruesas. ESTOMAS: paraciticos dispuestos en ambas caras
de la hoja. SISTEMA FUNDAMENTAL: MESOFILO: isobilateral, heterogéneo, el parénquima en
empalizada bordeando el margen de la hoja, de aproximadamente 3-4 capas de células
rectangulares, alargadas, parénquima esponjoso de 12-13 capas de células
isodiamétricas a poliédricas, dispersas en el mesofilo células con engrosamientos
espiralados en la pared secundaria; se observd abundante contenido de almidén en las
células; paquetes de fibras extravasculares dispuestos en hilera en ambas caras.
HIPODERMIS: ausente. INCLUSIONES CELULARES: cristales de oxalato de calcio en forma de
paquetes de rafidios, cercanos a la epidermis. SISTEMA VASCULAR: constituida por haces
de tipo colaterales cerrados, dispuestos en tres hileras, una central con haces de mayor
tamafio intercalados con haces de menor tamafio, y dos hileras laterales, con haces de

menor tamarno, dispuestos en zig-zag.

Brassavola nodosa. SISTEMA DERMICO:; CUTICULA: papilosa, una o dos papilas por célula.
EPIDERMIS: uniestratificada con paredes anticlinales rectas y paredes periclinales externas
convexas y gruesas. ESTOMAS: tetraciticos y paraciticos dispuestos en ambas caras de la
hoja. SISTEMA FUNDAMENTAL: MESOFILO: isobilateral, heterogéneo, parénquima en
empalizada bordeando el margen de la hoja, de aproximadamente 4-7 capas de células
rectangulares, alargadas, parénquima esponjoso de 8 capas de células poliédricas,
células con engrosamientos espiralados dispersas en el mesofilo; paquetes de fibras
extravasculares dispuestos en hilera en la cara abaxial. HIPODERMIS: uniestratificada, en
ambas caras. INCLUSIONES CELULARES: ausentes. SISTEMA VASCULAR: constituido por
haces colaterales cerrados, dispuestos en tres hileras, una central con haces de mayor
tamano, y dos hileras laterales, con haces de menor tamano, dispuestos en zig-zag.

Brassavola subulifolia. SISTEMA DERMICO: CUTICULA: lisa. EPIDERMIS: uniestratificada,
con células rectangulares de paredes anticlinales rectas y gruesas, paredes periclinales
externas ligeramente convexas y gruesas. ESTOMAS: paraciticos dispuestos en ambas
caras de la hoja. SISTEMA FUNDAMENTAL: MESOFILO: unifacial, homogéneo, con células

57






extravasculares dispuestos en hilera en la cara abaxial. HIPODERMIS biestratificada
presente en la cara adaxial. INCLUSIONES CELULARES: cristales de oxalato de calcio en
forma de paquetes de rafidios y drusas presentes. SISTEMA VASCULAR: con haces
colaterales cerrados dispuestos en dos hileras en el centro del mesofilo.

Rhyncholaelia digbyana. SISTEMA DERMICO: CUTICULA: lisa. EPIDERMIS: uniestratificada
con celulas con paredes anticlinales rectas y paredes periclinales externas rectas y
gruesas. ESTOMAS: tetraciticos dispuestos en la cara abaxial. SISTEMA FUNDAMENTAL:
MESOFILO: bifacial, parénquima en empalizada de aproximadamente 5-8 capas de células
rectangulares, alargadas, parénquima esponjoso, de aproximadamente 10 capas de
células de tamano y forma variables. En esta especie se observaron células con
engrosamientos reticulados. HIPODERMIS uniestratificada presente en la cara adaxial y
abaxial. INCLUSIONES CELULARES: cristales de oxalato de caicio presentes en forma de
rafidios y drusas; paquetes de fibras extravasculares dispuestos en hilera en la cara
abaxial. SISTEMA VASCULAR: constituido por aproximadamente 15 haces colaterales

cerrados dispuestos en dos hileras en el centro del mesofilo.

Rhyncholaelia glauca. SISTEMA DERMICO: CUTICULA: lisa. EPIDERMIS: uniestratificada con
células con paredes anticlinales rectas y paredes periclinales externas rectas y gruesas.
ESTOMAS: paraciticos dispuestos en la cara abaxial. SISTEMA FUNDAMENTAL: MESOFILO:
bifacial, heterogéneo parénquima en empalizada de aproximadamente 3-4 capas de
células rectangulares, alargadas, parénquima esponjoso, de aproximadamente 8 capas
de células de tamano y forma variables; paquetes de fibras extravasculares dispuestos en
la cara abaxial. HIPODERMIS: uniestratificada presente en la adaxial y la abaxial.
INCLUSIONES CELULARES: cristales de oxalato de calcio presentes en forma de drusas.
SISTEMA VASCULAR: con haces colaterales cerrados dispuestos en dos hileras en el centro

del mesofilo.
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caracter mostro cierta tendencia de valor taxonémico en dicho grupo; notando que los
géneros que tienen de 8 - 4 polinias presentaron cuticulas moderadas (6 - 14 um) ha
conspicuamente gruesas hasta 22.4 um, y en taxa con 2 polinias las cuticulas delgadas
(menores de 3 um). En el caso de Brassavola, este tipo de relacién no se evidencié ya
que todas las especies tienen 8 polinias a excepcion de B. appendiculata que tiene 12
polinias y cuticulas gruesas.

Los resultados encontrados para la cuticula de Brassavola cucullata (B.
appendiculata en este estudio) coinciden con los sefalados por Abreu y Pefa (1982),
sobre la presencia de una cuticula lisa, y para B. nodosa, la cuticula papilosa. Esto hace
pensar en la posibilidad que el caracter superficie de la cuticula, no sea meramente
influenciado por el ambiente, debido a que estas especies crecen en habitas y altitudes
diferentes.

No se observaroi somas en Brassavola, esto en correspondencia con los
resultados de Stern y Car.....rd (2009), quienes mencionaron la ausencia de tricomas en
las Laeliinae, sin embargo, contrario a esto en Rhyncholaelia glauca se encontraron
tricomas unicelulares, lis~~, lo que concuerda con Baker (1972) quien indicé que es
frecuente la presencia de tricomas en las Laelinae. Stern y Carlsward (2009)
argumentaron que la ausencia de tricomas en las 37 especies estudiadas, posiblemente
es debido a que la célula terminal de los tricomas en las Laeliinae tienen la pared delgada
y son facilmente desprendidos y estos tricomas son efimeros en hojas adultas. Y es
probable que sean tan escasos en las hojas, que aun desprendiéndose no fueron
evidentes en las secciones estudiadas.

Los estomas tipo paracitico y tetracitico fueron los mas frecuentemente
observados en este estudio; estos resultados coinciden con los de Stern y Carlsward
(2009) quienes senalaron el tipo tetracitico como el mas comun en las Laelinae, y en
algunos taxa se presenté la combinacién de tipos anomocitico/tetracitico. No obstante, en
el trabajo de Stern y Carlsward (2009) no se describieron los tipos de estomas de cada
una de las especies consideradas, de igual forma ocurre con el estudio de Abreu y Pefia
(1982). Por consiguiente, en esta investigacion se presentan una primera descripcion del

tipo de estomas para las 8 especies de Brassavola.

En algunas especies de orquideas que carecen de seudobulbos, el mesofilo posee
células con engrosamientos espiralados, que tienen por funcién almacenar agua y evitar
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desarrollo de paredes anticlinales gruesas en las células epidérmicas, un numero
relativamente alto de haces vasculares por milimetro, y cada haz con una vaina de

esclerénquima en ambos polos.

La presencia de inclusiones celulares ha sido frecuentemente observada en
Orchidaceae (Sandoval et al. 2003; Stern et al. 2004; Stern y Carslward, 2009). Sin
embargo, poco se conoce sobre la funcién(es) de los cristales. Dos posibles explicaciones
para su presencia es que los cristales sirven como un mecanismo de protecciéon contra
animales, o alternativamente, como un medio de remocién de los excesos de acido
oxalico del sistema de la plantas. Los oxalatos han sido generalmente considerados como
producto final del metabolismo y no son usables por las plantas (Franceschi y Horner,
1980). Por otra parte, Sandoval et al. (2003) refieren que la presencia de abundantes
cristales de oxalato de calcio en el mesofilo de la hoja y en la médula del estolén en
Mexipedium xerophyticum se debe a que crece en suelos rocosos con alto contenido de
carbonatos y calizas. Algunas de las especies que ademas de epifitas son litéfitas:
Brassavola ceboletta, B. fragrans, Laelia anceps presentaron rafidios, también se
observaron en Guananthe skinneri (raramente litéfita) y Rhyncholaelia digbyana.
Probablemente, como cité Franceschi y Horner (1980), los cristales de oxalato de calcio
tengan mas de una funcion, y no estén presentes en la plantas solo por las condiciones
ambientales donde crecen, sino también como parte de su sistema, debido a que
especies que son principalmente epifitas también presentan cristales y al hecho de que
posiblemente sea un caré 2r plesiomorfico en las orquideas.

Stern y Carlsward (2009) notaron la ocurrencia de paquetes de fibras en muchos
taxa de Laeliinae. En correspondencia con esos resultados, en Brassavola los paquetes
de fibras extravasculares son variables en cantidad y posicion, estando presente tanto en
las hojas teretes como en las planas. En todas las hojas teretes (Brassavola ceboletta, B.
fragrans, B. tuberculata y B. subulifolia) y en especies de hojas planas (B. grandifiora y
Lalelia anceps) las fibras tuvieron una disposiciéon adaxial-abaxial, esta disposicion de las
fibras probablemente pueda servir de soporte mecanico a las hojas. En los taxa G.
skinneri, R. digbyana y R. glauca, las disposicion de las fibras fue abaxial. La distribucion
de las fibras observadas en este estudio, corresponde con la sefialada por Stern y
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Posteriormente, Rolfe (1902) dividid el género en tres secciones: Cuneilabia,
Sessililabia y Grandiflorae, para esto se fundamenté en caracteres como: el habito
péndulo o erecto, forma del labelo y la morfologia de las hojas. En Cuneilabia incluyo las
especies caracterizadas por la base del labelo tubular: Brassavola nodosa Lindl., B.
acaulis Lindl., B. subulifolia Lindl., y Brassavola stricta Mast., de esta ultima menciona que
su identificacion es dudosa y que tal vez no sea parte del género. En Sessililabia coloco a
la especie tipo B. cucullata (L.) R. Br. junto con las otras especies con el labelo sésil B.
tuberculata Hook., B. perrinii Lindl., B. ceboletta Rchb., B. revoluta Lindl. y B. martiana
Lindl. En la seccion Grandiflorae incluy6é las especies de flores grandes de Centro
Ameérica (Brassavola glauca y B. digbyana), ademas indicé que estas dos especies
debian estar incluidas bajo Brassavola y no en Laelia tal como lo propuso Benthan (1881),
por presentar caracteres florales como: prolongacion del ovario, la antera lacerada y el
color de las flores, caracteres que estan ausentes en las flores del género Laelia.

Luego de diversos cambios nomenclaturales para las especies Brassavola
digbyana Lindl. y B. glauca Lindl., Schlechter (1918) las transfiere al género Rhyncholaelia
Schitr., basado en la fori..a de los seudobulbos, forma de las hojas y la morfologia floral,
siendo esta propues... aceptada hasta la actualidad.

Seguidamente, Schlechter (1919) basandose en el numero y tamaro de las flores,
forma del labelo y de la columna, propuso dividir Brassavola en cuatro secciones, para
esto sugirié dos nuevas secciones __emas de las ya existentes Cuneilabia y Sessiliabia.
La seccién Cuneilabia propuesta por Rolfe la nombré Cuneilabium y a su vez sustituyd el
nombre de la seccién Sessililabia de Rolfe por el nombre Eubrassavola; finalmente
propuso dos secciones completamente nuevas: Prionoglossum y Conchoglossum.

Jones (1967, 1971) publicé diversos trabajos donde formuié nuevas
combinaciones a nivel de variedades, como fueron: Brassavola ceboletta var. fasciculata
(Pabst.) H. G. Jones, B. digbyana var. fimbrnipetala (Ames) H.G. Jones, B. martiana var.
multifiora (Schitr.) H. G. Jones, B. nodosa var. grandiflora (Lindl.) H. G. Jones, B. nodosa
var. venosa (Lindl.) H. G. Jc s, B. ovaliformis var. fasciculata (Pabst.) H. G. Jones y
describe dos especies B. harrisii H. G. .-..es y B. gilleftei H. G. Jones. En una revision
nomenclatural para Brass ©ola, Jones (1975) considerd al género conformado por 19
especies y seis variedades (Cuadro 1) y cuestioné la segregacioén realizada por
Schlechter (1918) y sugiere c._..siderar al género Rhyncholaelia como sindénimo de

Brassavola, ademas sefalé que las cuatro secciones del género B/ savola propuestas
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RESULTADOS
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PARTE |
CARACTERIZACION DE BR, SAVOLA

CARACTERES USADOS EN GRUPOS Y ESPECIES DE BRASSAVOLA

HABITO Y TAMANO: son en su mayoria epifitas y menos frecuente litéfitas; con
respecto al tamaro es variable, oscilando entre 10 a 70 cm de alto. El tamario de las
plantas es en gran parte afectado por las caracteristicas ambientales; |la variacion en el
tamarno de las plantas dentro de las poblaciones hace que este caracter no sea de valor
diagnéstico para delimitar especies.

SEUDOBULBOS: son todos teretes, pero variables en tamano y en el nimero de
entrenudos presentes, de 2 a 6. A lo largo del seudobulbo todos presentan vainas
papiraceas, una por entrenudo. La morfologia de los seudobulbos, a pesar de presentar
diferencias en el numero de entrenudos, no resultdé ser un caracter que permita la
delimitacién de especies, debido a |a variabilidad dentro y entre sus poblaciones.

HoJas: Dentro del género puede distinguirse una gradacién de morfos foliares
desde teretes, semiteretes hasta aplanadas, de consistencias variables y tamanos. La
hoja es la estructura mas influenciada por las condiciones ambientales. En plantas vivas
se observé una rapida respuesta en cuanto a la apertura y cierre de la hoja, dependiendo
a la disponibilidad de agua; esto asociado a la consistencia de la hoja. En condiciones de
déficit hidrico las hojas muy suculentas se pueden enrollar a tal punto de parecer teretes.
De acuerdo a Roth (1992) y Fahn y Cutler (199_, la suculencia mejora notablemente la
capacidad de conservacion de agua, confiriendo ventajas en lo que respecta a la
economia hidrica, por lo que se considera favorauwe para plantas que crecen en
ambientes secos y calidos, ya que re,  esenta un mecanismo de proteccién directa contra
la fuerte irradiacién y las altas temperaturas, al tiempo que previene el marchitamiento de
la hoja. Esta suculencia es un rasgo estructural que evidencio la mayoria de las especies
por la presencia del parénquima esponjoso conformado de 9 — 13 capas de células
voluminosas y paredes delgadas, de mayor espesor que el parénquima en empalizada.
Otras adaptaciones para el almacenamiento foliar de agua como la presencia hipodermis

y las células con engrosamientos espiralados en el mesofilo. A pesar de esta gran
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hojas cortas, erectas como Scuticaria irwiniana Pabst, pero, estos géneros pueden

diferenciarse por sus inflorescencias unifloras y su morfologia floral.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

Brassavola es un género neotropical, que se distribuyen desde México (24°, N
Tamaulipas en el Golfo de México y 21°, Nayarit en la Costa Pacifico) hasta el Norte de
Argentina (-28°, S Corrientes), y en las Antillas Menores.

Crecen principalmente en tierras bajas en una amplia diversidad de habitats. En
vegetacion costera rocosa, entre las fisuras del las piedras, en barrancas frente al mar,
vegetacién de “playa’ frecuentemente creciendo sobre Cocos nucifera L. Sabanas de
pinos de la costa; en la Costa Atlantica, en Belice y Nicaragua. Bosques pantanosos de
manglar a lo largo de las costas de Atlantico y del Pacifico, y en planicies aluviales
deltaicas de los rios. Matorrales secundarios, con arboles dispersos, arbustos en mayor
cantidad, presencia de herbaceas, abundancia de trepadoras y en general especies
heliéfilas. Selvas bajas perennifolias, con arboles de 3-15 m de altura, con inundaciéon
permanente, en clima calido humedo y subhimedo; en selvas baja subperennifolia,
arboles de 4-12 m de alto, con el 25 al 50% de sus componente perdiendo las hojas en la
época seca; se desarrolla en zonas con clima calido humedo a subhumedo, se inundan
en la época de lluvias, pero se secan totalmente en la época seca. Selvas de galeria,
localizadas a lo largo de los margenes de los rios. Bosques de pino encino, con
comunidades diversas especies de Pinus spp. (pino) y Quercus pp. (encino). Valles secos
interandinos, con presencia de matorrales espinosos y cactaceas. Bosques lluviosos, en
la Cordillera de Talamanca en Costa Rica. En selva tropical hiumeda amazénica. En
vegetacion de igapé o bosques permanentemente inundados por rios de aguas negras en
el Amazonas.

Las especies de Brassavola crecen en una amplia variedad de formaciones de
vegetacion a amplios rangos altitudinales, desde los 0 msnm hasta 50 — 1300 (-1820)
msnm (Figura 1). De todas las especies del género, B. nodosa presenta el mayor rango

altitudinal de crecimiento.
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comprimidos lateralmente, duros, cerosos, estigma ventral, réstelo transverso. Ovario
tubular, obcénico a fusiforme, internamente un nectario floral, alargado, denominado

cuniculo. Capsula erecta o péndula, elipsoidal a largamente fusiforme, a veces apiculada.

Basado en la revisién taxonomica aqui realizada se reconocen 15 especies para el género
Brassavola.
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1. Brassavola acaulis Lindl. y Paxton., Paxt. Fl. Gard. 2: 152, f. 216. 1851. Bletia acaulis
(Lindl. y Paxton) Rchb. f., Ann. Bot. Syst. 6: 435. 1862. TIPO: Central America, G.
U. Skinner s.n. (Holotipo: K! - L). (Figura 2).

Brassavola lineata Hook. f., Bot. Mag. 79: t. 4734, 1853. Bletia lineata (Hook.) Rchb. Walp.
Ann. Bot. 6: 435. 1861. TIPO: Central America, sine colf (Holotipo: K!) con
identificacion en el ejemplar (KEW-9161).

Brassavola mathieuana Klotzsch., Allg. Gartenz, xxi., p. 290. 1853. TIPO: Central
America, L. Mathieu s.n. (W).

Plantas epifitas o litéfitas, de 50 — 70 cm largo, rizoma alargado, 0.4 — 0.5 cm
largo. Seudobulbos fusiformes, teretes, delgados, 2.5 - 7.5 cm largo x 0.5 — 2 cm ancho,
erectos, 3 — 4 entrenudos, cubiertos con vainas papiraceas, tubulares, a veces deciduas,
de 1.5 - 9.8 cm largo, blanquecinas cuando secas, estriadas, con puntos negros. Hojas
semiteretes, acanaladas ventralmente, péndulas, carnosas, 40 — 60 cm largo x 0.5 - 0.7
cm ancho, apice agudo, base werere. Inflorescencia unifiora a veces biflora, colgante, de
2 - 5 cm largo, originandose de la base del rizoma; ovario obcénico, tubular, cortamente
pedicelado, 5 — 6.5 cm largo x 0.4 cm ancho, bracteas florales papiraceas, cupuliformes,
0.4 - 0.9 cm largo, erectas, blanquecinas, estriadas. Flor de 16 cm de diametro, blancas.
Sépalos laterales linear-lanceolados, 7.5 — 7.9 cm largo x 0.3 — 0.5 cm ancho, de apice
agudo, sépalo dorsal linear-lanceolado, de 6.5 -7.7 cm largo x 0.5 cm ancho,
generalmente sépalos purpura en el envés, Pétalos linear-lanceolados, de 7 - 7.5 cm
largo x 0.4 cm ancho; Labelo oval, 5 — 7 cm largo x 3 — 4 cm ancho, apice cortamente
acuminado, base unguiculada de 2 cm largo, margen entero, lamina del labelo
parciaimente unido a la columna; Columna claviforme, 0.8 cm largo, recta, clinandrio con
un diente central prominente de 0.4 cm largo, rectangular y de apice irregular, y 2 alas
laterales, falcadas de apice agudo; antera sub-rectangular, 0.5 cm largo x 0.3 cm ancho, 8

polinias, de igual tamano. Capsula no disponible.

CARACTERES DIAGNOSTICOS: B. acaulis, es una especie muy distintiva dentro del género
por sus hojas semiteretes, péndulas y su flor solitaria originandose de un seudobulbo
abortivo, lo cual le da su aspecto de inflorescencia lateral; este caracter lo comparte con
otros miembros de la subtribu Laelinae (Cattleya walkeniana Gardner, Epidendrum
purpurascens H. Focke y E. stamfordianum Bateman). En el resto de las especies de
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RELACIONES FILOGENETICAS: con base en el andlisis morfoanatomico B. amazonica, es
parte del clado suramericano, los miembros de este grupo presenta el apice del fruto
apiculado, ademas de la base del labelo sésil y la columna con alas truncadas. B.
amazoénica es la especie hermana de clado formado por B. martiana y B. angustata,

especies con las que comparte el caracter del labelo fimbriado.
DISTRIBUCION Y ECOLOGIA: Crece en bosques amazénicos inundados y riberefios en
Bolivia y Brasil, a rangos altitudinales de 60 a 500 msnm Brassavola amazonica crece en

simpatria con B. fasciculata, en la zona del lago Ega en Brasil. (Figura 5).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO: BoOLIVIA: SANTA CRUZ: Velasco: Parque Nacional “Noel
Kempff Mercado®, Vasquez 940 (Vasquezianum).
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Reichenbach s.n. (W-25631); Canaima, ilustracion de Dusntervile y Garay (1959) pag 57,
Alto Rio Paragua, Raudal del Perro, July 1943, Cardona F. 789 (US).
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MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO: GUATEMALA: CHIQUIMULA: Rio Grande (Rio
Concepcién), on Socorro Mountain, above Finca San José, southeast of Concepcién de
las Minas, 1200- 1700 msnm 4 November 1939, J.A. Steyermark 31114 (AMES). JUTIAPA:
Hills between Jutiapa and Plan de Urrutia, north of Jutiapa, alt. 900-1200 msnm 28
October, 1940, P. Standley 75488 (AMES); PETEN: Macanche, on the island, 27 May,
1966, E. Contreras 5868 (AMES); BAJA VERAPAZ: Municipio San Jerénimo Km 137
Carretera La Cumbre-Salamd, Pinar alterado, Suelo arcilloso amarillento, 24 Julio 1988,
P. Tenorio L. 14833 (MEXU). 5 Km, Southwest of Palin, Escuintla, 27 May 1970, W. E.
Harmon 2416 (MO). A 5 Km, al NW de Escuintla, carr. Escuintla-Antigua, 450 msnm 7 de
Abril 1978, O. Téllez 579 (MEXU). HONDURAS: COMAYAGUA: Las Limas, 3000 ft., 1 Julio
1932 J.B. Edwards. 189 (AMES); Santa Barbara, Lago de Yojoa, Punta Gorda 14° 53°N,
88 ° 00°'W, 630 msnm 02 June 1993, R.L. Lies.n.er 26746 (MO); MORAZAN: El| Pedregal,
800, May 1945, J. V. Rodriguez 889 (AMES). Vicinity of Lacentilla, 90 ft., 8 May 1934,
T.G. Yuncker 4930 (NY). EL SALVADOR: SAN SALVADOR: planes de Renderos, 950 msnm
Enero 1941, M. Lewyvan Séveren s.n. (AMES); Pedregal, San Isidro, 600 msnm 23
Julio1969, F. Hamer 71 (AMES). MExico: CAMPECHE: Calakmul, Municipio Champotdn,
18° 08 31°N, 089° 48 17" W, 240 msnm 01 Agosto 1995, C. Gutierrez 4510 (UCAM),
Terrenos de la C.E.F. "Ing Eduardo Sangri Serrano "Municipio. Escarcega, 3 agosto 1996,
60 msnm M. Sarmiento 2 (AMO); CHIAPAS, Km 16 de la brecha al poblado de tres Picos
(sale del km 47-48 del camino a Villa Flores). Bosque, caliente de Pinus oocarpa y
encinos, 700 msnm 15 Septiembre 1987, M. A. Soto; I. Alocer S. y R. Jimenez 3217
(AMO); Km 32 del camino Motozintla-Frontora Comapala, 700 msnm encinar tropical,
ventoso, con Selva mediana subcaducifolia, en el fondo de las cafadas y Pinus oocarpa,
700 msnm 26 Marzo 1997, M. A. Sotfo 8323, (AMOQ); JALisco: Dry rocky ravine 6-7 miles
from Autlan, northeast of summits; local, 9 April 1949, R. Mc Vaugh 10213 (MEXU);
NAYARIT: Camino de Ruiz-Zopilote-Mesa, ca. 20-300 msnm, selva mediana
subcaducifolia, alterada-encinar tropical, 10 Mayo 1986, M.A. Soto y G.A. Salazar. 2587,
(AMO); NAYARIT: Municipio de Huajicori, Huajicori, 700 msnm 19 Enero 1988, C. L. Diaz
19698 (AMO). OAXACA: Paraje La Cruz, Brecha de Quiotepec a Coyula. San Juan Coyula.
Mpio. San Juan Bautista Cuicatlan, 96° 55' 53,1" N, 17° 55' 22,5" W, 1244 msnm 30
Marzo 2006, R. L. Garcia Garcia 343 (MEXU); Distrito Pochutla, Municipio, San Miguel del
Puerto, Cascadas del Llano de Horno. 15°59' 28,8" N, 96° 5' 72,6"W, 720 msnm 29 Mayo

2006, A. Sanchez M.; S. Salas, E. Loft, T. Hatkinson, A. Nava, A. Ruiz y E. Vasquez 1496,
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COMENTARIOS TAXONOMICOS: B. ceboletta fue iescrita de una coleccion del consul
Schiller, de Hamburgo en 1855, pero el pais de origen no fue indicado. Sin embargo,
Rolfe (1902) sefiald6 que Cogniaux, la identific6 con una planta del herbario de De
Candolle, colectada en la provincia de Bahia, Brasil, por Blanchet.

Por otra parte Jones (1975) sefal6é que el holotipo de B. ceboletta fue destruido, no
obstante, esta informacién es errada, debido a que se encuentra depositado en el
Herbario W. Esta especie fue descrita por Reichenbach. f. bajo el nombre de Brassavola
ceboletta, pero, es muy frecuente observar errores en la escritura del nombre,

cambiandolo a Brassavola cebolleta.

RELACIONES FILOGENETICAS: B. ceboletta esta incluida en el clado suramericano, y es la
especie hermana del clado conformado por B. fragrans y B. tuberculata. El analisis
combinado, confirmé la posicidon de B. ceboletta como parte del clado suramericano, y

como especies hermana de B. fragrans.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA: B. ceboletta se restringe al centro y noreste de Brasil.

rreciendo en bosques secos, en los margenes de las selvas de galeria y en vegetacion
de restinga, caracteristica de la costa maritima del noreste de Brasil. Las plantas
presentan un amplio rango altitudinal que oscilan desde los 0 — 1075 msnm En el material
examinado se observdé que las plantas que crecen en la restinga (0 ms.n.m) lucen en
general de menor tamaro (19 cm alto) y con hojas mas pequenas (4 - 5 cm largo) versus
las plantas que crecen a mayores alturas (650 - 1000 ms.n.m), presentando las plantas
mayor tamario (29 cm alto) y las hojas mas grandes (22 cm largo). (Figura 5).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO: BRASIL: BAHIA: Monte Santo, 39° 20'W, 10° 27°S. 610
msnm 20 February 1974, R. M, Harley, S. A. Renvoize, C. M, Erkine, C. A. Brighton y R.
Pinheiro 16438 (AAU-2 dup); Municipio de Sta. Cruz de Cabralia, BR 367, a 18, 7 Km ao
N de Porto Seguro. Prox. ao nivel do mar. Restinga, 27 Julho 1978, S. Mo, T.S. dos
Santos y |. White 10335 (NY); Municipio de lleheus-BA. 5-6 Km Sw de Olivenga, na
estrada que liga Olivenga aopovoado de Maruim, 29 Julho 1993, J. G. Jardim, A.M. de
Carvalho, S.C. Sant Ana, E.B. dos Santos, A.C. Neto 242 (NY). BRASILIA D.F.:
Calcareous outcrop, 25 km. N. of Brasilia, D.F. 950 msnm H. S. Irwin R. Souza y R. Reis

dos Santos 11288 (NY); Gallery forest and adjacent burned-over cerrado, ca. 10 km. E. of
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6. Brassavola cucullata (L.) R. Br., In W. T. Aiton, Hort. K. 5: 216-217. 1813. Epidendrum
cucullatum L., Sp. PI. ed. 2, p. 1350. 1763. Helleborine floribus albis, cucullatis, Plum.
Nov. Pl. Amer. 9. Icon 179. 1703. Cymbidium cucullatum (L.) Sw., Nova Acta Reginae
Soc. Sci. Upsal. 6: 73.1799. Bletia cucullata (L.) Rchb. f., Ann. Bot. Syst. 6: 433. 1861.
TIPO: sine loc., C. Plumier s.n., (Holotipo: P). (Figura 9).

Brassavola cuspidata Hook, Bot. Mag. 66: t. 3722. 1839. Bletia cucullata var. cuspidata
(Hook.) Rchb. f., Xenia Orchid. 2: 66. 1862. TIPO: TRINIDAD Y TOBAGO, Roberts
s.n. (Holotipo K!).

Planta herbacea, epifita o litéfita, 23 — 40 cm alto, colgante; rizoma rastrero, corto,
(0.3-) 0.4 - 0.8 (-1) cm largo. Seudobulbos fusiformes, teretes, delgados, 7.5 — 16 cm
largo x 0.2 — 0.4 cm ancho, erectos, de 3 — 4 entrenudos, cubiertos con vainas
papiraceas, tubulares, amplexicaules, a veces deciduas, 1 — 9 cm largo, blanquecinas
cuando secas, estriadas, con puntos negros. Hojas angostamente teretes, acanaladas
ventralmente, rigidas, carnosas, 9 — 26 cm largo x 0.1 — 0.4 cm ancho, apice acuminado,
base terere. Inflorescencia uniflora, flor colgante, sésil; ovario obcénico, 15 — 18 cm largo
x 0.2 — 0.43 cm ancho, mucho mas largo que los segmentos del perianto, bracteas florales
papiraceas triangulares, amplexicaules, 0.5 — 1.7 cm largo, erectas, blanquecinas,
estriadas. Flor de (13-) 14 — 16 (-18) cm diametro, blancas. Sépalos extendidos, linear-
lanceolados, con venas prominentes. Sépalos laterales 5.7 — 7 (-9) cm largo x (0.2-) 0.4 —
0.5 cm ancho, acuminados; sépalo dorsal linear-lanceolado, 6.5 — 7.5 (-9) cm largo, x (0.2-
) 0.4 — 0.5 cm ancho. Pétalos falcados, 6.5 - 7 (-8) cm largo x 0.4 — 0.5 cm ancho. Labelo
trilobado, 4.5 — 5.5 (-6.5) cm largo x 1.5 — 2 cm ancho, base unguiculada, la una
subcuadrada, corta, I6bulos laterales transversales elipticos, de 0.6 — 0.8 largo x 0.6 — 0.8
cm ancho, eroso-dentados, l6bulo medio de 3 — 4.5 cm largo, linear, acuminado,
ensanchado en la base, eroso-dentado al inicio, el resto del margen entero. Columna
claviforme, de 1.2 — 1.3 (-1.4) cm largo, recta, clinandrio dentado, alas laterales, rectas;
antera sub-rectangular 0.4 cm largo, de 0.2 cm ancho; polinias 8. Capsula elipsoidal, de
14 - 17 (-18,5) cm largo x 1.2 — 1.9 cm ancho, 6 costulada, apiculada, pedunculo de 1.2 —

2.5 cm de largo.
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7. Brassavola fasciculata Pabst, Arq. Bot. Estado Sdo Paulo 3: 126. 1955. Brassavola
ovaliformis C. Schweinf., var. fasciculata (Pabst) H. G. Jones, Bol. Soc. Brot. I,
41:8. 1967. TIPO: BRASILIA. Amazonas: Lago Tefé in “igapé”’, R. Lemos Froes
26582, (Holotipo: IANY!). (Figura 10).

Planta epifita, de 50 cm largo, erectas; rizoma globoso, de 0.5 largo.
Seudobulbos teretes, delgados, 17 - 20 cm largo x 0.3 cm ancho, erectos, de 5 - 6
entrenudos, cubiertos con vainas papiraceas, tubulares, 1.5 — 8.7 cm largo, blanquecinas
cuando secas, estriadas, con puntos negros, bractea terminal de 7 cm largo, con apice
triangular, prolongandose hasta la base de la inflorescencia. Hojas semiteretes, carnosas,
acanaladas ventralmente, 30 cm largo x 0.3 cm ancho, apice agudo, base truncada.
Inflorescencia fasciculada, erecta a flexuosa, 2 - 3 flores; floraciébn sucesiva; ovario
fusiforme, pedicelado 4 cm largo, bracteas florales papiraceas, angostamente triangular-
lanceolada, 0.6 cm largo. Flor de 9.6 — 10 ¢m de diametro. Sépalos laterales falcados,
4.8 cm largo x 4.5 cm ancho; sépalo dorsal linear-lanceolado, 4.8 cm largo x 4.5 cm
ancho. Pétalos linear-lanceolados, 4.6 cm largo x 4.5 cm ancho. Labelo angosto-
obovado, 4 cm largo x 1.7 - 2.2 cm de ancho, blanco, apice cortamente apiculado, margen
entero, ligeramente ondulado, disco triangular. Columna; recta, clinandrio con dos
dientes, alas laterales prolongadas, falcado lanceoladas; antera subcordada. Capsula
largamente fusiforme, trigona, de 3.2 cm largo x 1 cm ancho, sésil.

CARACTERES DIAGNOSTICOS: Brassavola fasciculata es similar a B. ovaliformis en la
morfologia de la columna con dos alas laterales prolongadas, no obstante, se diferencia

de esta, en la forma del labelo obovado (vs. eliptico-lanceolado), la venacién paralela del
labelo (vs reticulada) y el tamaro de los sépalos 4.8 cm largo, de 4.5 cm ancho (vs. 6 cm
largo, de 0.4 — 0.5 cm ancho) y pétalos de 4.6 cm de largo, de 4.5 cm ancho (vs. 5 - 5.6
cm largo, de 0.4 — 0.5 cm). La inflorescencia fasciculada es poco frecuente en el género,

pero es un caracter compartido por B. appendiculata, B. cucullata y B. fasciculata.
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COMENTARIOS TAXONOMICOS: con la descripcidn de esta especie Pabst., propuso la
seccion Aggregatae, donde planteé incluir las especies con la inflorescencia fasciculada.
Withner (2007) consider6 a B. fasciculata como taxa no reconocido, pero en este trabajo
se presenta como nombre aceptado. Por otra parte, es interesante destacar que la
coleccion tipo de B. amazonica, proviene al igual que B. fasciculata de las cercanias del
lago Ega, en Brasil, pero, estas dos especies son faciimente distinguibles por caracteres
como: inflorescencia racemosa y labelo pandurado (B. amazonica) vs. inflorescencia

fasciculada y labelo angosto-obovado (B. fasciculata).

RELACIONES FILOGENETICAS: B. fasciculata no fue incluida en los analisis filogenéticos,
debido a que solo se conté con los datos de la descripcion tipo, y la escasez de material
adicional dificult6 la evaluacién de la variacién de los caracteres para su codificacion para

un analisis morfoanatémico y uno molecular.
DISTRIBUCION Y ECOLOGIA: Esta especie solo es conocida de la localidad tipo; crece en las

selvas de igap6 en el amazonas brasilero; son areas inundadas (de 4 - 10 meses al ario)

por aguas aguas de rios negros. (Figura 5).
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CARACTERES DIAGNOSTICOS: esta especie se diferencia de B. nodosa, por sus plantas
disgregadas, de seudobulbos mas largos de 2-4 entrenudos, con hojas generalmente mas
o menos planas, de verde intenso a verde claro, generalmente muy suculentas, la
inflorescencia en largo variable, pero generalmente del mismo tamano de las hojas, en
pocas ocaciones excediendo el tamano de las hojas. Las flores suelen ser tener diferente
tamafio aun en una misma inflorescencia En ocasiones una las flores en la inflorescencia
puede presentar el labelo ligeramente partido, dando la apariencia de ser tripartido, siendo

muy variable este caracterer en una misma poblacién.

COMENTARIOS TAXONOMICOS: Debido al extravié del material tipo de Brassavola gillettei
aqui se designd como su lectotipo a la ilustracion tipo.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA: esta especie se distribuye desde México (Tabasco) en el Golfo
de México, hasta Panama. A lo largo del Golfo de México, crece en selva alta perennifolia,
selva baja caducifolia, selva baja espinosa y manglar. En Belice y norte de Guatemala en
bosque de encinos y de coniferas (donde predomina Pinus caribaea Morelet) sabanas,
palmares y manglares. En la Peninsula de Yucatan, en selvas bajas caducifolias, también
en sabanas inundables sobre Crescentia sp., en el petén y manglares. Desde Guatemala
hasta Panama en bosques subperennifolios, bosques subperennifolios ocasionalmente

inundados y manglares. (Figura 5).

MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO: COLOMBIA: ANTIOQUIA: Swampy area on peninsula
aprox. 1 km of Turbio, 8° 5' N, 76° 43' W, 0 msnm 30 March 1962, Charles Feddema 2071
(NY). ATLANTICO: Region of Barranquilla, Bro. Elias 1431 (F); Palmar de Varela, 1933,
Bro. Elias 1091 (F); MAGDALENA: Santa Marta, 1898-99, H. Smith 2368 (K, S, UC, F);
Near Hondo cliff above Rio Magdalena, 25 May 1978, A. Pridgeon s.n. (SEL); Roadside
about 6 Km south of San Diego, 150 msnm O. Haught 3722 (US). SAN ANDRES: Island, in
coconut forest near samll fresh watre lake; interior of island, 3 August 1967, A. Gentry s.n.
(WIS). CoSTA RICA: LIMON: Along shore of Caribbean sea between Punta Cocles and
Quebrada Ernesto, E of Puerto Viejo de Talamanca, 9° 38' N, 82° 42' W, 1 msnm 2 August
1984, M. Grayum y P. Sleeper 3667 (MEXU-US); Manzanillo, about 1 Km eats along the
beach toward Gandoca, 9° 36’ N, 83° 37° W, O msnm 3 February 2001, F. Pupulin, A.
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July 1972, S. Robbins 5929 (UC, F). PANAMA: BocAs DEL TORO: S.n.apper Point, 9
September 1941, H. von Wedel 2644 (US). CANAL ZONE: Vicinity of Fort Sherman, Canal
Zone, 0 msnm 21 november 1941, P. Allen 2844 Canal zone, Blenkinsop, 3 December
1912, G. Nash 35158 (A); Frances field, Atlantic side, 0 msnm June 1923 C. Powell 3384
(K); 1 mile NE of Pifa, 1 June 1967, W. Lewis, B. MacBryde y R. Oliver 1839 (US).
CoOLON: Vicinity of San Miguel de la Borda, 21 April 1970, T. Croat 9860 (NY, UC); Along
ocean trail between Rio Indio and Miquel de la Borda, 0 msnm 7 July 1976, T. Croat
36897 (US), Mouth of Rio Piedras, beach and adjacent area, 11 December 1967, W.
Lewis, J. Hawker, R. Oliver, A. Robyns y S. Verhoek 3196 (UC); Near Palmas Bellas, sea
level, 17 September 1974, P. Maas y S. Mon 1752, (US); Coclé del Norte, forest on hills
alonr river, elev. Less than 100 msnm 23 August 1999, B. Hammel 4466 (US); 18.1 Km S
of Fort Sherman, edges of mangrove swamps, lowland rainforest, 0 msnm 9° 20’ N, 80°
05 W, 28 September 1981, S. Knapp 1314 (US). HERRERA: Ocu, open grassland and
schrub, 28 August, J. Ebinger 1069 (F, US). SAN BLAS: Isla Urbili al norte de Playén Chico,
0 msnm 9° 20’ N, 78° 13’ O, 22 Noviembre 1989, H. Herrera y G. Mojica 569 (US).
VENEZUELA: DISTRITO FEDERAL: Departamento Libertador, playa y lomas secas por el mar
Caribe con arboles enanos y vegetacion xeréfila, inmediatamente al oeste de Chichiriviche
y al oeste del rio Chichiriviche, Lat. 10° 33’ 15”Norte, Long. 67° 15’ Oeste, 10-100 msnm
10 Octubre 1976, Steyermarky V. Carrefio 112757 (NY); 23 January 1960, O. Renz 9777
(RENZ). FALCON: 20 May 1948, O Renz 4658 (RENZ); Peninsula de Paraguand, Sistema
de Colinas disectadas, Fila de Monte Cano, bosques de ladera semideciduos, matorrales
y rastrojos, 11°, 56’ Lat. N, 70, 01’ Long. O. 100-210 msnm 31 Enero 1988, M. Bevilacqua
434 (MY, VEN); Ciénaga Santa Ana, Tocopero, 3 Marzo 1982, Vilealdo 7 (VEN). LARA:
600 msnm October 1948, O, Renz 4864 (RENZ); Islote heliéfilo, granja Roraima, Km 10,
03 de Enero 1985, M. Ponce y B. Trujillo 1384 (MY); Cardonal-Espinar, Granja Roraima,
03 Enero 1985, M. Ponce y B. Trujillo, 1353 (MY); Espinar-Cardonal (Comunidad
(C_.donal) de la Granja Roraima, nm + 10 a partir del obelisco, de la carretera
Barquisimeto-Quibor, 01 de Septiembre 1985, M. Ponce y B. Trujillo 1546 (MY). MERIDA:
Municipio Sucre, Las Gonzalez-San José road, near the villaje of Las Gonzalez (ca. 20
Km SW of Mérida), (Ca. 8° 25'N, 71° 20'W) ca. 800-1600 msnm 9-10 November 1990, dry
vegetation, L.J. Dorr, L.C. Barnett 7695 (AMES); Vicinity Los Quemados 1 May 1917, H.M.
Curran y M. Haman 747A (AMEL,, Between La Boca y Alta Gracia, 1 May 1917, H.M.

Curran y M. Haman 747 (AMES- 2 dupl.); Dry slopes of canyon bordering Rio Chama,
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10. Brassavola martiana Lindl., Bot. Reg. 22, sub t. 1914. 1836. Bletia martiana (Lindl.)
Rchb. f. Walp. Ann. Bot. 6:434. 1861. TIPO: BRASIL. Bancos del Rio Negro, Von
Martius s.n. (Holotipo: K!). (Figura 12).

Brassavola duckeana Horta., Rodriguésia 2 (8):25. 1937. TIPO: BRASIL. Amazonas,
Ducke s.n. (Holotipo: RBY).

Brassavola multifiora Schitr. Orchis 13: 48. 1919. Brassavola martiana Lindl. var. multiflora
(Schitr.) H. J. Jones. Dawiniana 15: 22. 1969. TIPO: Norte de Brasil, sine coll,
(Holotipo probablemente destruido B).

Planta epifita, de 21 - 63 cm largo, erectas; rizoma globoso, 0.5 — 1 cm largo.
Seudobulbos fusiformes, teretes, delgados, (11-) 14 — 17 (-22) cm de largo x 0.3 - 0.4 a
cm ancho, erectos, de (4-) — 5 — (-6) entrenudos, cubiertos con vainas papiraceas,
tubulares, a veces deciduas, de 2 - 8 (-14) cm largo, blanquecinas cuando secas,
estriadas, con puntos negros. Hojas teretes, rigidas, carnosas, 15 — 42 cm largo X 0.4 —
0.5 cm ancho, apice acuminado, base truncada. Inflorescencia erecta a péndula, 8 — 9 (-
20) cm largo, flores 7 — 12 (-18); ovario tubular, cortamente pedicelado, 4.5 — 6 cm largo x,
0.1 cm de ancho, bracteas florales papiraceas, angostamente triangulares, 0.3 — 0.6 cm
largo, erectas, blanquecinas, estriadas. Flor de 4 — 5 cm de diametro, blancas. Sépalos
laterales falcados, 2.5 — 3.8 cm largo x 0.4 — 0.6 cm de ancho, verde palido, sépalo dorsal
eliptico a falcado, 2.5 — 3.8 cm de largo x 0.4 — 0.5 cm ancho, verde palido. Pétalos
linear-lanceolados, de 2 — 3 cm de largo x 0.2 — 0.4 cm de ancho. Labelo ovado-
acuminado, 1.5 -2.2 cm largo x 0.8 - 1.1 cm de ancho, blanco con una mancha amarilla
en la base, apice cortamente acuminado, margen fimbriado, base unguiculada,
subcuadrada, 0.2 cm largo, unida a la base de la columna. Columna de 0.9 cm largo,
blanca; recta, clinandrio con tres dientes centrales, 0.2 cm largo, rectangulares y de apice
irregularmente fimbriados; alas laterales de |la columna rectas; antera subcuadrada 0.3 cm
largo x 0.2 cm ancho, 8 polinias (4 largas y 4 cortas). Capsula eliptica, 6 — 7 cm largo x
1.4 cm de ancho, péndula, apiculada 3.5 - 4 cm largo, pedunculo de 1 — 1.5 cm largo.

CARACTERES DIAGNOSTICOS: Brassavola martiana se distingue de B. amazonica Poepp. y
Endl., por la forma del labelo ovado-acuminado (vs. pandurado) y de B. angustata se
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CARACTERES DIAGNOSTICOS: La morfologia floral de B. nodosa es similar a la de B.
acaulis, sin embargo, se diferencia de ésta por que presenta hojas semiteretes, péndulas
y la inflorescencia uniflora axilar vs. hojas desde semiterete hasta mas o menos planas,
erectas y la inflorescencia terminal, con 1-3 flores. Con respecto a B. subulifolia, ésta
presenta mayor numero de flores (7-14) por inflorescencia y el labelo es fuertemente
cordiforme, ademas de su distribucion restringida a la Isla de Jamaica, lo cual la diferencia
facilmente de B. nodosa. Las hojas de B. nodosa, tienden a ser muy variables en tamario,
y forma, esto posiblemente como respuestas de una alta adaptacion ambiental. Las
inflorescencias con mayor numero de flores tienden a presentar el raquis mas engrosado
que las que presentan una sola flor; la floracion es sucesiva y a veces el gje floral tiende a
ramificarse durante un segundo periodo de floracién.

Esta especie se diferencia de B. grandiflora, por sus plantas compactas, de
seudobulbos cortos de 1-3 entrenudos, con hojas generaimente semiteretes con el enves
convexo y el haz acanalado, a veces ligeramente aplanadas, generalmente verde intenso,
muy suculentas, la inflorescencia de 8.5-156.5 cm largo, generalmente de igual o menor
tamario que las hojas, en pocas ocasiones excediendo el largo de las hojas. Ante el déficit
hidrico las hojas tienden a enrollarse luciendo practicamente teretes, mostrando una alta
plasticidad ante la disponibilidad de agua.

Tanto en B. nodosa como en B. grandiflora se observd una tendencia a un bajo
nidmero de flores por inflorescencia (1-4), excepcionalmente (6-7); en concordancia con
esto, Schemske (1980), sefialé que Brassavola nodosa, es auto-compatible, y por
consiguiente, el nimero de flores puede representar un equilibrio complejo entre fuerzas
selectivas opuestas, incluyendo restriccion de energia o nutrimentos, beneficios genéticos
y éxito reproductivo. En Brassavola nodosa, inflorescencias con muchas flores
presentaron una mayor remocion de polinarios y produccién de frutos, contrario a las que
tienen pocas flores, pero, probablemente las plantas con mayor nimero de flores tienen
un menor nivel de polinizacion cruzada, debido a la polinizacién por geitonogamia
(Schemske, 1980). A pesar de la informacion de este estudio y el de Murren y Ellison
(1996), es poco el conocimiento acerca de la polinizacién en este grupo.

Williams (1981) sefialdé que existen diferencias en los compuestos florales de lo
que él identifico como Brassavola nodosa y B. grandiflora. No obstante, estos resultados
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RELACIONES FIOLOGENETICAS: con base en datos morfoanatémicos B. nodosa es parte del
clado mesoamericano; es la especie hermana de B. acaulis con la que comparte la
presencia de puntos morados en la base del labelo, ademas de otras caracteristicas
propias de este clado como, labelo sésil y alas de la columna extendidas. El analisis
filogenético combinado, confiimd la relacion de B. nodosa como miembro del clado
mesoamericano.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA: esta especie crece en la vertiente del Pacifico desde México
(Nayarit), hasta Colombia (Choco) y el Norte de suramérica en Colombia, Venezuela y
Curacao. En la costa pacifica desde México hasta Guatemala esta presente en bosques
humedos y secos, sabanas y palmares. En costa rica a lo largo de savanas inundables y
en selvas caducifolias En Nicaragua en bosques pantanosos de manglar. En Panama en
bosque perennifolio y manglar, en el Choco, crece en la zona de transiciéon entre el
manglar y la selva y en ¢ manglar. En el norte de Colombia y Venezuela, estéa presente
en bosques secos, con arboles bajos, arbustos y cactos columnares; también en bosques
humedos airededor del limite de la depresiéon de Maracaibo y pantanos causados por las
inundaciones periddicas. En Aruba, Curacao y Bonaire, crece en matorrales de cactos,
matorrales xéricos y bosques secos, en las dunas costeras o restingas y en bosques
montanos aislados cercanos a la costa. En la zona del Magadalena, en Colombia esta
presente en bosques secos y humedos del magdalena, bosques montanos de la cordillera
oriental. Presenta un amplio rango de distribucion altitudinal 0 - 400 (-1220-1820) msnm;
alcanzando mayores rangos altitudinales que B. nodosa grandiflora. El canal de Panama,
podria considerarse una zona donde ambas especies estan creciendo en simpatria, esto
debido a que es el punto limite de distribucion de B. grandiflora, y donde probablemente
B. nodosa pasa de la vertiente Atlantica a la vertiente Pacifica. (Figura 5).
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MATERIAL ADICIONAL EXAMINADO: CoLoMBIA: CHOcO: Dry rocky island just outside sand
bar at mouth of Rio El Valle, 0 msnm 6 August 1976, A. Gentry y M. Fallen 17240 (NY);
On Peninsula formed by Bahia Utria; on rocky point, 0-100 msnm 8 May 1973, R.H.
Warner y J. W.White 163 (GH); Port Utria, 14 February 1934, W. M. Taylor 1505 (MICH);
Vic. of Camp Curiche, S. of Boca Curiche, 26 May 1967, J. Duke 11673 (NY). COSTA
RicA: ALAJUELA: Barranca, 3 September 1944, J. Echeverria 642 (F). GUANACASTE: La
Cruz, Tempisque, 14 Enero 1930, D.O. Jimenez 6266 (AMES); Savanna about 5 km,
south of La Cruz, 200 msnm 12 February 1963, L.O. Williams y T.P. Williams 24535 (F);
Large swampy area in savanna about 10 km east of Bahia de Sta Elena and 20 km, south
of La Cruz, 5 February 1964, L. O. Williams, A. Molina y T.P. Williams, 26669 (F); 14 km.
Southwest of Liberia via Higway 21, 15 August 1965 S. Arnold 86, (UC); 10 km wets the
Liberia, 100 msnm 15 August 1967, J. Taylor 4418 (NY); Area no protegida, Nandayure,
Pacifico Norte; Bejuco, Playa de Pilas de bejuco, finca el palmar propieda de la familia
Ruiz, 09° 50°33™", 85° 21°48", 1 msnm 14 July 1994, A. Rodriguez 119 (INBIO); Camino
Colmenar, Parque Nacional Palo Verde, 10°21°40", 85°22°30", 40-60 msnm 28 July 1992,
U. Chavarria 646 (INBIO) , Canton de Bagaces, P.N. Palo Verde, Valle del Tempisque,
Estaciéon Palo Verde, 10°21°00", 85°21°00", 10 msnm 9 Agust 1995, U. Chavama 1271
(INBIO); Cantén de Bagaces, P.N. Palo Verde, Valle del tempisque. Puerto Chamorro,
margen norte del Rio Tempisque, frente a Puerto Humo, 10°20°45", 85°22°20, 7 msnm 23
June 1993, U. Chavarria 824 (INBIO); Pacific plains, Liberia, Guanacaste, 4 January 1962,
C.K. Honich s.n. (UC); Playa Hermosa, Just north of Playas del Coco, along Pacific oceam,
26 August 1984, Garrett E. Crow 5944 (F); Vicinity of Cafas, 16 July 1969, R. Daubenmire
45 (F). PUNTARENAS: Rio terrones, forest c.. flood-plain, Peninsula de Osa, 1-100 msnm
23 May 1937, C. W. Dodge y V.F. Goerger, 10433 (AMES); Manglares de Puerto Jiménez
de Osa, 19 Marzo 1930, M. Bremer 12178 (F); Salinas cite en Pacifique Mar, 1922,
Bremes 268 (AMES); Garabito, area no protegida, Valle de Tarcoles, Guacalillo, 9° 49' 30"
N, 84° 39' 35" W, 1 msnm 8 March 1994, V. Ramirez y Q. Jimenez 278 (NY); Canton de
Golfito, P.N. Corcovado, Peninsula de Osa. Estacion La Leona; 08° 27" 00" N, 83° 29" 30"
W, 10-100 msnm 9 March 1994, R. Aguilary R. Espinoza 3150 (INBIO); Canton de Osa,
P.N. Corcovado, Peninsula de Osa. Estacion San Pedrillo, frenta a la estacion, rocas
sendero a la playa; 08° 37° N, 83° 44’ 00" W, 100 msnm 15 September 1993, R. Aguilar
2310 (INBIO); Cabo blanco Nature Reserve Southern tip of the Nicoya Peninsula, 9° 35' N,
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November 1973, L. O. Williams, A. Molina R. 42381 (F). GRANADA: Environes de grenade,
10 msnm October 1869, P. Lévy, 1144 (P); Sabana near Granada, 18 December 1940 - 9
February 1941, Verne Grant, 875 (AMES); En la Isla El Carraco, Isletas de Granada, 35
msnm 11 Agosto 1982, E. Martinez y R. Riviere 1542 (MEXU); Arrozales de Osagay, 12°
05' N, 85° 54' W, 35 - 40 msnm 7 Abril 1982, J. Sandino y R. Rodriguez 2522. MANAGUA:
Lava fields near Managua, 15 September 1976, F. Matthews s.n. (SEL); Steep northeast
slope among rocky outcrops, 43 miles towards Managua fron Nicaragua-Honduras border
by Inter-American Highway through Choluteca, Honduras and Somoto, Nicaragua, 1
August 1946 T. Morley 755 (UC); ca. 1.6 km NME of Hwy 12 long road on ridge of Sierra
de Mateare; slope E of road, 12° 05' N, 86° 23' W, 465 msnm 8 July 1978, W. D. Stevens;
B.A. Krukoff, 9234 (AMES); Hno. A. Garnier 5014 (AMES). RIvAs: Puente Las Cabezas,
Route 2, NW of Belen, 7 Enero 1969, J.T. Atwood 1924 (NY); About 15 kms north of
Esteli, Xerophytic forest on plain, 10 January 1967, L.O. Williams y A. Molina 20206 (F);
Vicinity of Rivas, William E. Maxon, Alfred Harvey. A.T. Valentine 7832 (AMES); Near El
Capulin, along road between La Virgen and San Juan del Sur; pasture with occasional
samll trees, 11° 20' N, 85° 48' W, 55 msnm 28 September 1979, W. D. Stevens 14372
(SEL); Isla Ometepe, Volcan Concepcion, Cerro "El Mogote de las Pilas". Vegetacion
creciendo en la lava del volcan, 27 QOctubre 1984, W. Roleto 1403 (MEXU); Along road SE
from San Juan del Sur, 3-4 km NW of Rio La Fior, Playa El Coco, Quebrada El Coco, and
small peak S of quebrada, beach, dense low forest behind beacc, open mangrove along
quebrada, pasture at base of peak and deciduos forest on slopes, 11° 09' N, 85°47' W, O -
95 msnm 11 September 1977, W. D. Stevens 3741 (MEXU). Sin localidad precisa 1845-
48, A.S. @rsted 6739 (C); Sin localidad precisa, 1845-48, A. S. @rsted 6738 (C). PANAMA:
DARIEN: Vicinity of La Palma, 0-50 msnm June 1914, H. Pittier 6689 (AMES). CHIRIQUI:
Balboa Canal Zone, Grows in shady, damp locations, 3 feet, C.W. Powell 102 (AMES-2
dupl.); Vicinity of Chiriqui Lagoon, 23 January 1941, H. Von Wedel 1874 (MO). COCLE:
Pastures surrounding Rio Chico de Nata, 4 May 1977, J.P. Folsom 2928 (MEXU); E of Rio
Vendo, Playa Venado: Along beach and cliffs, dry lowland forest, 8° 54'N, 79° 35' W, 30
October 1981, S. Knapp 1924 (MEXU), PANAMA: Taboga Island; behind rocky beach, near
hotel; sea nivel, 15 august 1972, Al Gentry 5741 (MEXU); Isla Taboga, 23-24 July 1938, R.
Woodson, Jr. P. Allen, R. Stribert 1487 (SEL); Along the stream, and bordering slopes and
pastures of the rio Teta east of San Carlos where it passes under Highway 1, 27 July
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12. Brassavola ovaliformis C. Schweinf., Bot. Mus. Leafl. 14:60. 1949. TIPO: PERU, La
Peca, north-east of Jaen, F. Woytkowski 37016 (Holotipo: UC!; Isotipo: AMES!).

Plantas epifitas, 40 cm largo, erectas; rizoma globoso, 1 — 1.5 cm largo.
Seudobulbos teretes, deigados, 8 - 12.5 (0o mas.) cm largo x 0.4 — 0.5 cm ancho, erectos
a flexuosos, de 3 - 4 entrenudos, cubiertos con vainas papiraceas, tubulares, 3 - 7 cm
largo, blanquecinas cuando secas, estriadas, con puntos negros. Hojas semiteretes,
carnosa, acanalada ventralmente, 21.5 - 38 cm largo x 0.3 cm ancho, apice agudo, base
truncada. Inflorescencia erecta, pedunculo 4 cm largo, flores 4; ovario tubular,
cortamente pedicelado, 4.3 cm largo x 0.2cm ancho, acanalado, bracteas florales
papiraceas, angostamente triangulares, de 1 cm largo, erectas, blanquecinas, estriadas.
Flor de 10 — 11.5 cm diametro, de color blanco, fragantes; sépalos laterales linear-
lanceolados, venas prominentes, 6 cm largo x 0.4 — 0.5 cm ancho, blanco. Sépalo dorsal
linear-lanceolado, 5.3 - 6 cm largo x 0.5 cm ancho, blanco. Pétalos linear-lanceolados, de
5 - 5.6 cm largo x 0.4 — 0.5 cm ancho. Labelo eliptico-ovado, 5.3 cm largo x 2.5 cm de
ancho, venacion reticulada, blanco, apice agudo, margen entero, ligeramente ondulado,
base unguiculada, subcuadrada de 0.2 cm largo, margen entero, unida a la base de la
columna, tres venas centrales prominentes amarillo-verdoso, venacién reticulada.
Columna de 0.6 - 0.7 cm largo, blanca; recta, con un diente central, prolongado, de apice
irregular, alas laterales de la columna prolongadas; antera cordiforme, 0.4 cm largo x 0.3

cm ancho; 8 polinias de igual tamafio. Capsula no disponible.

CARACTERES DIAGNOSTICOS: Brassavola ovaliformis se distingue por la venacion reticulada
en pétalos y labelo, el labelo con ufa subcuadrada corta de (0.2 mm largo) de margen
entero y su distribucion geografica restringida al departamento Amazonas en Peru. En los
comentarios para la especie, Schweinfurth (1949) sefalé que parece no tener “especies
cercanas”, sin embargo indicé que en lo blanco de las flores y en el apice de la columna
se parece a Brassavola nodosa (L.) Lindl., pero carece de la porcion basal (la ufa)
presente en B. nodosa; también la compard con B. perninii Lindl., de la que difiere en tener
flores pequefias, verdes y a veces labelo carinado y las alas de la columna distintas. No
obstante, Brassavola ovaliformis, es similar a Brassavola subulifolia en la morfologia de la
columna, al presentar un diente central prolongado y dos alas laterales prolongadas.
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13. Brassavola retusa Lindl., Edwards Bot. Reg. 33: sub.20. 1847. Bletia retusa (Lindl.)
Rchb. TIPO: Venezuela, Maracaybo [sic], sine coll. (Holotipo: K!). Figura 15.

Planta de 15 cm largo, erecta. Seuc._oulbos teretes, delgados, 5 cm largo,
erectos a flexuosos, de 3 entrenudos, cubiertos con vainas papiraceas, tubulares, 2,5-4
cm largo, blanquecinas cuando secas, estriadas, con puntos negros. Hojas planas,
carnosa, 12 cm largo x 0,5 cm ancho, apice agudo, base truncada. Inflorescencia erecta,
uniflora, flor de 4,5-6 cm diametro; ovario tubular, cortamente pedicelado, 6-8 cm largo x
0,3 cm ancho. Sépalos laterales falcados, 2-4 cm largo x 0,4-0,5 cm ancho, sépalo dorsal
linear-lanceolado, 3-4 cm largo x 0,3 cm ancho. Pétalos falcados, de 1,5-2,5 cm largo x
0,3 cm ancho. Labelo obovado, 2,2 — 3.4 cm largo x 1.5 - 3 cm de ancho, blanco, apice
trunco, margen entero, ligeramente ondulado, base sésil; disco deltoide, amarillento en la
base del labelo. Columna recta, 1 cm largo x 4mm ancho, lados de la columna truncados,
dientes fimbriados. Capsula no disponible.

COMENTARIOS TAXONOMICOS: Lindley propuso el nombre B. retusa basado en un material
proveniente de Maracaybo [sic], y diferencia esta especie del resto de las Brassavola
basandose exclusivamente en la morfologia del labelo “Labello undulato cuneato truncato
margine laevi’. Esta caracteristica tan particular del labelo truncado, es unica dentro del
género, lo cual facilita ampliamente su reconocimiento, sin embargo, ademas del material
tipo, esta especie no se ha vuelto a colectar. La inexistencia de nuevas colectas, ha
conllevado a autores como Withner, (1998) a plantear la posibilidad de un error en los
datos de la localidad tipo. No obstante, la revisién de material herborizado de Brassavola
para el Neotrépico, no ha evidenciado la existencia de esta especie en otra zona. En torno
a la localidad de esta especie se pueden plantear diversas hipotesis. Una de ellas es que
posiblemente el dato Maracaibo, haga mencién al lugar desde donde se importd la planta
y no a la localidad tipo, esto debido a que Lindley solia indicar en sus descripciones el
lugar desde donde se import6 el material, y en correspondencia a esto para el afio 1847,
Maracaibo era un puerto importante, reconocido por la diversidad de productos que desde
alli se embarcaban (Cardozo, 2005), lo cual conduce a pensar que probablemente el
nombre de Maracaibo era ampliamente conocido para la época. Otra hipétesis, es que si
Maracaibo fuese ciertamente la localidad tipo, esta especie pudiese estar restringida a las
planicies del Lago de Maracaibo, ya que geograficamente la Cordillera de los Andes
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CARACTERES DIAGNOSTICOS: Se distingue, por sus hojas semi-teretes a conduplicadas y
sus Inflorescencias con muchas flores (7 -15), pequenas de 4 — 4,5 cm de largo, con el
labelo cordiforme; ademas de los caracteres morfolégicos su distribucion geografica
restringida a Jamaica también permite distinguirla del resto de las especies de
Brassavola.

COMENTARIOS TAXONOMIcOs: De acuerdo a la informacién del protdlogo esta especie
proviene de la Isla Nevis, en las Antillas Menores, sin embargo, no existe registro del
material Tipo, ni de ningun otro material proveniente de esa localidad. Rolfe (1902) sefalo
“The species is common in Jamaica, and | have seen no specimens from elsewhere,
though the St. Nevis habitat is presumably correct’. En vista de la inexistencia de material
tipo, se propone en este trabajo |a lectotipificacién del ejemplar y la ilustracion presentada
en el protologo de Brassavola cordata Lindl. Bot. Reg. 22, T. 1914. 1836. La ilustracion
junto con un trozo ae la inflorescencia esta depositada en el herbario K.

En cuanto al registro de Brassavola cordata proveniente de Brasil, Rolfe (1902)
sefalé ...“In 1836, Lindley figured a plant in his Botanical Register, said to have been
imported from Brazil by Messrs. Loddiges, under the name of Brassavola cordata (t.
1913), and in 1840 it was also figured in the Botanical Magazine (t. 3782), with the remark
that “our plants were received by Mr. Muray from Mr. Thoméas Cowan, Overser on the
White Estate, Jamaica-so that the species would appear to have a widely extend range.”
The Brazilian habitat, however, has never been confirmed, and there can be little doubt
that it is erroneous. There is, indeed, a speci'men in Lindley’s Herbarium, with a coloured
drawing of the lip, labeled “636 Jamaica, Loddiges,” which itself suggests a doubt as to the
record, for although unlabelled, and not the type specimen of B. cordata, it represents the
same species’...

Por consiguiente los datos sefalados por Rolfe (1902) sugieren que Brassavola
cordata, no se distribuye en Brasil, y que muy posiblemente se haya tratado de un error.

RELACIONES FILOGENETICAS: con base en datos del analisis morfoanatémico B. subulifolia
es miembro del clado mesoamericano, y esta relacionado cercanamente con el clado de
B. nodosa y B. acaulis, con las que comparte la sinapomorfia base del labelo sésil. Esta
especie presenta la morfologia floral de los miembros del clado mesoamericano, sin

embargo, el analisis combinado, arrojo6 resultados contrastantes al ubicar a B. subulifolia,
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Zardini y R. Degen 4023 (NY). ARGENTINA: CORRIENTES: Empredado, Estancia “La Yala”,
Enero 19 1983, T.M.P. 13488 (NY).

Cuadro 8. Comparacién entre Brassavola ceboletta, B. fragrans y B. tuberculata.

flore=

Caracteres B. ceboletta B. fragrans B. tuberculata
Forma del labelo obovado ovado a suborbicular ovado
Forma de las conduplicadas teretes semiterete )
hojas
Diametro de las 6-7cm 8-10cm 58-9cm

Apice ae la 2 diel...s apicales 3 dientes, 1 central 3 dientes apicaies
columna laciniados prolongado de apice laciniados

irregular, y 2 laterales de

apice fimbriado
Venacion ae paralela paralela reticulada
sépalos y pétalos
Distribucién Centro y noreste de Sureste de Brasil en Centro norte de
geografica Brasil Minas Gerais y Sao Paulo | Bolivia, sur de Brasil,

sur de Paraguay y
Noroeste de
Argentina
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LISTA DE ESPECIES Y SINONIMOS (Nombre aceptado en negritas):

Bletia acaulis (Lindl. y Paxton) Rchb. f. = Brassavola acaulis Lindl. y Paxton

Bletia angustata (Lindl.) Rchb. = Brassavola angustata Lind|.

Bletia amazonica (Poepp. y Endl.) Rchb. f. = Brassavola amazdnica Poepp. y Endl.

Bletia attenuata Rchb. f. = Brassavola angustata Lindl.

Bletia ceboletta Rchb. f . = Brassavola ceboletta Rechb. f.

Bletia cordata (Lindl.) Rchb. f. = Brassavola subulifolia Lindl.

Bletia cucullata (L.) Rchb. f. = Brassavola cucullata (L.) R. Br.

Bletia cucullata var. cuspidata (Hook.) Rchb. f. = Brassavola cucullata (L) R. Br.

Bletia lineata (Hook.) Rchb. Walp. = Brassavola acaulis Lindl. y Paxton

Bletia martiana (Lindl.) Rcht = Brassavola martiana Lindl.

Bletia nodosa (L.) Rchb. = Brassavola nodosa Lindl.

Bletia nodosa var. cordata (Lindl.) Rchb. f. = Brassavola subulifolia Lindl.

Bletia perrinii (Lindl.) Rchb. =Brassavola tubercualata Hook

Bletia rhopalorrhachis (Rchb. f.) Rchb. f. = Brassavola nodosa Lindl.

Bletia tuberculata (Hook.) Rchb. = Brassavola tuberculata Hook

Bletia venosa (Lindl.) Rchb. f. = Brassavola grandifiora Lindl.

Brassavola acaulis Lindl. y Paxton.

Brassavola angustata Lindl.

Brassavola amazonica Poepp. y Endl.

Brassavola appendiculata A. Rich. y H. G. Galeotti

Brassavola ceboletta Rchb. f.

Brassavola chacoensis Kraenzl. = Brassavola tuberculata Hook.

Brassavola cordata Lindl. = Brassavola subulifolia Lindl.

Brassavola cucullata (L.) R. Br.

Brassavola cucullata var. elegans Schitr. = Brassavola appendiculata A. Rich. y H. G.
Galeotti

Brassavola cuspidata Hook= Brassavola cucullata (L.) R. Br.

Brassavola digbyana Lindl. = Rhyncholaelia digbyana (Lindl.) Schitr.

Brassavola duckeana Horta. = Brassavola martiana Lindl.

Brassavola elegans (Hamilton) Hooker = Tetramicra elegans (Hamilton) Cogniaux
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V. CAPITULO FINAL

b

DISCUSION GENERAL

Basado en el analisis filogenético combinado aqui realizado se corrobord con un alto
apoyo la monofilia de Brassavola y la existencia de dos subclados principales. Los
resultados de este andlisis ademas sugieren que los caracteres que tradicionaimente se
habian utilizados para distinguir a Brassavola (basados principalmente en la morfologia de
la columna y el labelo), son coincidentes con las sinapomorfias que apoyan al grupo; y
conjuntamente con los caracteres florales; también se indican otras sinapomorfias de los
caracteres vegetativos y anatémicos: la forma terete de los seudobulbos, la consistencia
cartilaginosa de Ia hoja y la presencia de tres hileras de haces vasculares en la hoja.

Los caracteres florales en Brassavola son de alto valor filogenético y taxondmico;
particularmente la morfologia de {a columna. De acuerdo a los resultados obtenidos la
morfologia del clinandrio puede posiblemente asociarse a la polinizacion, de esta forma
las flores con labelo sésil, donde la columna esta expuesta y el clinandrio esta formado
por varios dientes generalmente fimbriados y las alas prolongadas (taxa del subclado B),
facilitaria la adhesion de las polinias al polinizador, una vez que este se retira del interior
de la fior. En el caso de las especies con labelo unguiculado, con la columna envuelta por
el labelo y el clinandrio conformado por un solo diente (subclado A), la liberacién de las
polinias posiblemente es mas sencilla y esté asociada a polinizadores con estructuras
como una probdscide, como es el caso de las polillas. Cingel (2001) mencioné una
posible polinizacién por esfingidos en Brassavola, de acuerdo a su morfologia floral
tubular, que conduce al polinizador a insertar su probéscide dentro del cuniculo.

En general las especies de Brassavola estudiadas presentan una amplia variedad
de caracteres anatémicos, muchos de ellos asociados a plantas xeromérficas; cuticula
gruesa, presencia de hipodermis y células con engrosamientos espiralados de la pared
secundarias. Por otra parte, el mesofilo varia de homogéneo a heterogéneo,
frecuentemente con paquetes de fibras extravasculares cercanas a la epidermis, tanto en
las hojas teretes como en las planas. Haces vasculares de tipo colateral, con mas de una
hilera de haces en el mesofilo.
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CONCLUSION GENERAL

La hipétesis de monofilia de Brassavola aqui propuesta con base en diferentes
fuentes de datos morfoanatémicos, moleculares y la combinaciéon de estos, con la
inclusibn de un mayor numero de especies por cada andlisis, se considera un aporte
importante al entendimiento de las relaciones filogenéticas del género. En esta
investigacion se emplearon por primera vez datos morfoanatomicos para el andlisis
filogenético de Brassavola, los cuales apoyaron y proveyeron informacion para el sustento
de la monofilia del género y la resolucién de sus relaciones. De los diez caracteres
anatomicos incluidos en el analisis, solo la presencia de tres hileras de haces vasculares
foliares resultd de valor informativo. En el caso de las Laeliinae y especificamente en
Brassavola la variabilidad anatémica observada en sus representantes esta posiblemente
asociada al amplio rango de habitats donde crecen, lo que se demuestra en la ausencia
de patrones de estructura anatdmica asociada a los subclados formados. En cuanto a los
datos moleculares, el gen ycfl utilizado para el analisis filogenéticos molecular de
Brassavola, suministr6 mayor resolucion comparado con el gen trnk-matK, aunque este
ultimo gen fue el mas variable de todos los incluidos en el analisis filogenético.

En las especies de Brassavoi_ .a morfologia de los caracteres florales como: la
estructura floral (tubular) que conduce al polinizador a insertar su prosbocide dentro del
cuniculo (nectario floral), a la presencia de un néctar como recompensa al polinizador; el
color blanco del labelo y la proc :cibn de fragancia liberada al anochecer, son
considerados como indicadores de una posible polinizacién por esfingidos.

Brassavola requiere de mas investigacion y comparaciébn con otros taxa
polinizados por polillas incluidos en la subtribu Laeliinae; lo que permitiria ampliar el
conocimiento de la diversidad de nectarios y sindromes de polinizacién de las Laeliinae
que redundaran en la interpretacién de su historia evolutiva.

En lo referente a la taxonomia de Brassavola, se reconocieron 15 especies, que
pueden faciimente diferenciadas con basado en caracteres morfologicos florales del
labelo y la column: ZI grupo hermano mas cercano del género es Rhyncholaelia, con el

que comparte la presencia de un tubo floral y el labelo blanco.
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